MHWUHHUCTEPCTBO 3]JPABOOXPAHEHIA POCCHUHUCKOH OEJIEPAIINHA
(pelepalbHOE TocyAapcTBeHHOE OIOJKeTHOE YUpeKIeHHE
« HanpoHAIbHBIA MeIHIMHCKHHI HCCIEN0BAT &ILCKHH HeHTp mveHn B.A. AlMaszoBay»

MHHHCTEPCTBA 34paBooXpaHeHH I Poccriickon MDegepaliin
(OI'BY «HMHI] rmv. B.A. AmmvazoBa» MuH3apaBa Poccrm)

HMHCTHUTYT MEJUITUHCKOI'O OBPA30BAHWA

YTBEPX]JAIO

JIHpexTop

HMHCcTHTYTa MEIHITHHCKOrO 00pa30BaHHI
OI'BY «HMHUIL] um. B.A. AmmvaszoBa»
MuHnsapasa Poccuu

E.B. IIapMoH

«25» sHBaps 2022 1.

PABOYAJ ITPOI'PAMMA

JIUCIHIUTHHA K/IIETOUHAA JHPPEPEHIIHPOBKA. CTBOJIOBBIE KJIETKI
(HAHMEHOBaHHE JHCLIHIUTHHBI)
MAarucTparypa no HanpasJaeHHI0O oaroroBKH 06.04.01 buoJsorns
(KoZ crielHATBEHO CTH H HAHMEHOBaHHE)
[ Ipodms
KieTouHasi H MoJIeKy.JIApHasi OHOJIOTHs
DaKyIeTeT JIe4eOHbIH
(HaHMeHOBaHHe () AKYTILETEeTa)
Kadenapa onosIorum
(HaHMeHOR aHHEe Kaj eIphbI)
dopma ody1eHHSA OYHASA
Kypc 2
Cemectp 3
3aHATHA JJeKIIHOHHOI 0 THIIA 8 yac.
3aHATHA CEMHHAPCKOI0 THIIA 24 1ac.
B ToM umHCIIE:
CeMHHapPEI 8 yac.
KOIIMOKBHYMEI 8 yac.
HayuHo-ITpaKkTHyecKHe 3aHSTHS 8 yac.
Bcero aymTopHoii padoThbl 32 vac.
CamocrosTesibHAaA padoTa (BHeaymTopHan) | 40 yac.
dopMa NPOMeKYTOYHOHM AaTTeCTAIIHH 3a4er
O0mag Tpya0eMKOCTb JUCITHILIHHbI 72/2 (uac./3a4. ex,)

CaHkT-lleTepOypr
2022




Paboyas mporpamma JUCIMITIMHEI «KierouHas muddepeHimpopka. CTBOIOBBIE KIETKHY»
COCTaBJIeHa B COOTBeTCTBHH ¢ DellepalbHBIM TOCYAapCTBEHHBIM 00pa3zOBaTelbHBIM CTaHIapTOM
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Oepeparpm «11» aBrycra 2020 r. Ne 934 1 yyeOHBIM ITIIaHOM.
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bopucosHa KapAHOJIOTHH H
TeHETHKH

Pabouass mnporpamma mucUHIUIHHEI «KierouHas mud@epeHinporka. CTBOIOBBIE KIIETKH»
oOcy:KIeHa Ha 3aceJaHHH KadeIphl OHOIOT HH.

PaGouasa mporpamma paccMoTpeHa M ofo0OpeHa Ha 3acelaHHMH Y4eOHO-MeTOAHYECKOI'O COBETA
HMucTturyTa MeguimiHcKoro odpasopanusa OI'EY « HMHUL um. B.A. AnmasoBa» MuH3sapasa Poccru

«25» saBapa 2022 r., mporokon Ne 1/2022.



1. IEJTb 1 3ATAUM TUCITATLIMHBI

]_IE.]H: ARCIHHILINHBI. J4Thb IIPCACTABICHHC O IIOHATHH CTBOIIOBBIX KIICTOK H HX POJIH B OPI'aHH3MC
MHOI'OKJIICTOYHBIX FKHBOTHBIX B HOPME H IIPDH ITIAQTOJIOIHH, d TAK/KE O3HAKOMHTDB Dﬁ}”[ElIDH_HD{GH C
COBPEMCHHBIMI TPCHIAMII B 00J1acTH MCITOJIL30BAHH I KIIETOUHBIX TeXHOJIOTHI B pEI‘EHEpHTI[E:HDﬁ
MCOHI[HHE.

Jamaun: ITOIIYVHHTE COBPCMCHHOC IIPEACTABIICHIC O IIOHATHI CTBOJIOBBIX KJICTOK, HX POIIH B

PAa3BHTHH AFIBOTHBIX, PEIVIIAITHII TKAHCEBOI'O I'OMCOCTAa34d, YHAdCTHH B ITPOLICCCAX PCI'CHEPAIIHH
HDEpE?KI[éI—[[—[bIX TI{EIHEﬁ:. IIPHMEHCHHH B pEI‘EHEpﬂTIIEHDﬁ MCEIHIITHE.

2. MECTO JUCIIUIIJIMHEBI B CTPYKTYPE OFPA3OBATEJ/ILHOM ITPOI'PAMMBI

JucimmmmHa «Knertounas pudQepeHIppoBka. CTBOIOBBIE KIETKH» OTHOCHTCSI K broky 1
yyeOHOI0 IUIaHa.

MEWCHHMHHRPHBIE H BHYTPHIHCIHIIJIHHAPDHDBIEC CBH3H.
l[JIH H3YUCHHA IAHHOH JIHCIL{HIIIHHBI Gﬁ}”l{EIIGH_HIMEH HeOoOXOIHMO BIaJIeHHE 3HAHHSIMH H3 PaHEC

OCBOCHHBIX JOHCIIHILIHH: «bnomormng KJ’IETI{[I}}:, {{HHDETPHHI{BIﬁ A3BIK B HquJECEIIGHHHLHDﬁ
AEATCIIBHOCTH Y.



3. TPEBOBAHHA K PE3YJIbTATAM OCBOEHHA JINCIHHHITJIINHBI:

HM3ydyeHne paHHOH Y4yeOHOH

AJHCIITIINITHBI

HaIlpaBIIEHO Ha (popMHpOBaHHE

y  O0OYYArOI[HXCS

oomenpodeccnonanbHbIX (OIIK) 1 mpodeccronanpHbIX (11K) KoMITeTEHITHI:

cleyioImx VyHHBepcanbHBIX (YK),

KoMneT eHIIHA

Nuaukarop

Iloxkasare/ i1 JOCTHKEHHSA 0OCBOECHHSA
KOMIICTECHIINN

O1eHoOYHbIE CPEACTBA

VK-1 CriocobeH ocy MECTBIATh KPHUTHYECKHIA
aHaJH3 TpoOIeMHBIX CHTYAaLHIi Ha OCHOBE

CHC TEMHOTO TI0IX0/Ia, BbIpaOaThIBaTh CTPATEIHIO
EeHCTBHHA

VK-1.1 AHanHsHpYeT
I1p 00JIEMHYI0 CHTY aLHIO
Ha OCHOBE CHCTEMHOIO
I10JTX0/]a, BhIABIIAA €€
COCTABIAIOIIHE H CBA3H
MEKTY HHMH

3HAET: POJIb CTBOJIOBBIX KJIETOK B pa3BHTHH, PEryIALIHH
TKaHEeBOro roMeocTasa, peEreHepalHH IMoBp €:K1EHHBIX
TKaHeH

Jlna Tekyumero kodutposa: KB, T3

JLs r1p oMeKY TOUHOH aTTecTaliH: KB

YMeeT: Moap30BaThcA YUeOHOH H Hay YHOH JTHTEpaTypoii,
paboTaTh ¢ Da3zaMH JJaHHBIX, pedepHpPOBaThL IHTEPATYPY 10
OTIPEJIENeHHOH TeMe

J{ns TeKyImero KOHTPOJIA:
-KB, T3

JLJ1s1 TIp OME3Ky TOUHOH aTTecTaliHH: KB

OIIK-7 CriocobeH B cepe cBoeii

rp opeccHoHaNbHOH JeATEIBHOCTH

CaMOC TOATEILHO OIMPEJIENATh CTPATETHIO H

rp 00J1eEMaTHKY HCCIEq0BaHHI, TIPHHHMATh

p €IeHHsA, B TOM YHCJIE HHHOBaL[HOHHBIE, BRIOHPATh
H MOJIH(PHLIHPOBAaTh METO/IbI, OTBEYATh 32 KAUECTBO
paboT H BHEIP €HHE HX PEe3yIbTaTOB, 00€CIIEUHBATh
MEPBbI ITp OH3 BOJIC TBEHHOH 0e30ITacHOCTH MpH

p €l eHHH KOHKP €THOH 3a1auH

OIIK-7.2 CriocobeH
o(opMIATL HayYHbIE
Ty OJTHKALHH, OTUYETHI,
raTeHThI H JOKJIAbI,
ITP OBOJTHTh CEMHHAPDI

3HAeT: 0CHOBHbIE [MOHATHA, TIPHMEHHMBIE B KJIETOUHOI
nH(pdepeHIHPOBKE, COBPEMEHHbIE METObI H3Y UEHHA
CTBOJIOBBIX KJIETOK YEIOBEKA H HX HCII0JIb30BaHHE B

p ereHepaTHBHBIX TP OLIEC CaxX H TKaHEBOH HHAKEHEPHH

JI1A TEKYIEro KOHTPOJIA:

-KB, T3, ]

JLI T1p OMEZKY TOUYHOH aTTECTALHH:
- KB

VMeeT: aHaHM3HPOBATh H CHC TEMATH3HPOBATh
CIIE1[HATIH3HP 0 BaHHY 10 HH()OPMALHIO I10 ¢ OBpEMEHHBIM
Harlp aBJIEHHAM H MeTOJlaM H3VUYeHHA CTBOJIOBBIX KJIETOK
yeloBeKa, 1o MeToJjaM H3yYeHHA KIeTOYHOH
nH(pdepeHLHPOBKH, BLIOHP aTh HaHO 0JIee MOAXOAIIHE 1A
p elIeHHA KOHKPETHOH 11p o eccHOHAIBHOH 3a7jauH MeTO]IbI
H3 pereHepaTHBHOH H p erap aTHBHOH Me HI [HHBI

JI1A TEKYIEro KOHTPOJIA:

-KB, T3, ]

JLI 11p OMEZKY TOUYHOH aTTECTALHH:
- KB

ITK-1 BnageHre HaBbIKaMH (pOpMHpP OBaHHA
yuebHOro MaTepHasna, FOTOBHOCTD K

I1p €r10/IaBaHH10 B 00p a30BaTENbHBIX Op FaHH3 aL[HAX
BbICIIEr0 00pa3oBaHHA, YMEHHEM IPEiCTaBIIATD

vy ueOHbI MaTepHall B YCTHOH, ITHCEMEHHOH H
rpapHyecKoi popme 1A p a3THIHBIX
KOHTHHI€HTOB CJIy IaTEIEH

ITIK-1.3 IIpencrasnsger

p a3paboTaHHbIH MaTepHall
B (popMe Ip e3eHTALHH H

Y CTHOTO JOKJIajia JJi
pa3sHYHBIX KOHTHHIEHTOB
CIIyIIaTeNneH

3HAaeT: aKTyalbHble IIPOOJIEMBI H TEHJCHLMH pPa3BHTHA
Hay4HOH o00JacTH, TOCBAIMIEHHOH H3Y4YEHHIO BOIPOCOB
KJIE TOYHOH aH( ¢ ep EHLHP OBKH H HCII0JIb30BaHHA
CTBOJIOBBIX KIIETOK B pPEreHEpaTHBHBIX TIIpoLleccax H
TKaHEBOH HHKEHEP HH

J{ns TeKyImero KOHTPOJIA:
-KB, 11

JLIA 11p OMEZKY TOUYHOH aTTECTALHH:
- KB

YMmeeT: TIIpeAcTaBHTh 3HAaHHA ©  pereHepaTHBHBIX
TpolLleccax, MPOoTeKaloNHX B OpraHH3Me KHBOTHBIX B (popMe
Ipe3eHTALIHH H VCTHOIO JOKJIa/a

J{ns TeKyImero KOHTPOJIA:
-KB, 11

JLIA 11p OMEZKY TOUYHOH aTTECTALHH:
-KB




[TK-5 Crioco0eH ocyIIECTBIATh HayYHbIE
HccJIeqoBaHHA B 001acTH KIETOUYHOH OHOJIOTHH,
HECET OTBETCTBEHHOCTh 3a KauecTBO paboTH
HayUHY I0CTOBEPHOCTD P €3YJIbTAaTOB

ITIK-5.1 IIpoBomHT
nabopaTopHbIE
HCCJIEJIOBAHHA C
HCI10/Ib30BaHHEM
KJI€TOYHBIX KYJIbTYP

3HAeT: COBPEMEHHbIE METOJbI H IIOAXO0AbI K OLIEHKE
CTEreHH KJIeToYHOoH JH(pdepeHI HPOBKH, H BO3MOKHOCTH €€
KOPPEKTHPOBKH 3a CY€T HCIIOIb30BaHHA HHIYKTOPOB

nHpdepeHIHPOBKH

JI7s TeKymero KOHTPOJIA:
-KB, T3

JLIst T1p OMEZKY TOUHOH aTTECTALHH:
- KB

VMeeT: IIPOBOJHThL aHAJH3 II0MYy4YEHHBLIX PE3VJILTAaTOB H
JelaTh BBIBOJ O IIpoLieccax, IPOTEKAONIHX B KIETKaxX B
xome G ep eHLIHp OBKH, OLIEHHBATD CTereHb
nqupepeHIHPOBKH  KIETOK 3a  CYET  BbIABIEHHA
CrieLH(pHYECKHX MapKep OB

T TeKymero KOHTPOJIA:
-KB, T3

JLIst T1p OMEZKY TOUHOH aTTECTALHH:
-KB

KB — xonmponsHsie eonpocst, 13 — mecmoesie 3a0antia, [ — memsl ONA 0OKIAC0E




4. COIAEP/KAHHUE JHCHHIIJIMHDBI,

CTPYKTYPHPOBAHHOE II0 TEMAM

(PASAEJIAM) C VYKA3AHHEM OITBEJEHHOI'O HA HHX KOJ/IMYECTBA
AKAJIEMNTYECKHX YACOB 1 BUJIOB 3AHATHH

4.1 O0bem AHCIHHIIJIHHBI B AKAJCMHYICCKHX 'IACAX, BbIIC/JICHHBIX Had KOHTAKTHYIO pﬂﬁﬂT}'
ﬂﬁ}"lﬂlﬂlﬂl’lﬂtﬂ C mnpenogaBatejieM H Ha CAMOCTOATE/IBHYH) BHECAYIHTOPHYHO pﬂﬁﬂ'l‘}'

00y YA I XCH
TpyroeMKOCTh CeMecTphI
Buj ydaeoHoi padorbI 00beM B
aKaaeMHYe CKHX 3
qacax (AY)
AYIHTOpPHBIE 3AHATHS (BCEro) 32 32
B Tom 4HCIIE:
3AHATHA JIEKITHOHHOTO THITA 8 8
3AHATHA CeEMHHAPCKOro THIA 24 24
I3 HHX:
CemHHapkI (C) 8 8
KomrmokeHy MbI (K) 8 8
Hay4uHo-nipakTH4Yeckoe 3aHATHe (HIL3) 8 8
CaMocT ofIT eJIbHASI BHeAYIHTOPHAsS padora (B Cero) 40 40
B TOM YHCIIE!
ITogroroBka K ayJHTOPHBIM 3aHATHAM (MpopaboTka yuebHOIo 10 10
MaTepHalIa I10 KOHCIIEKTaM JIEKLIHI H y4eOHOH JIHTepaTyp €)
Pabota ¢ yuebHoli H HaydHoH mHTepaTypoi. IlogroToBka VCTHBIX 10 10
IOKJIaJIOB Ha 3aJJaHHbIE TEMbI
PaboTta c BOITP OCAMH J1JIA TEKYII[Er0 KOHTPOJIA 10 10
IToaroroBka K c/ia4ue Imp OMEKY TOUYHOH aTTECTaLIHH 10 10
I3 HHX Ha MPaKTHYECKY 10 ITOArOTOBKY * 39 39
IIpoMe:KYTOUHAS ATTeCTALHA 3aUeT
OOIasl TPY10eMKOCTh JAach! = [
HasTpya 3au. ef. 2

“IIparkmnugeckana noozomoeka (I1I1) - hopma opearizayuy 0bpaz0eamensHol CeamensHoCmE NPl 0ceoerul obpazoeamenbHol
NPOSPAMMBL € VCMNOBUAX € BINONHEHUS 0D YVUAOULIMUCE ONpedeneHHbx eudoe pabom, ceazaHH X ¢ byoyujerl npohecclloRansHoll
0eamenbHOCMbBI0 1 HaNPABNEeHHEX HA (OPMUPOEAHUE, IAKPENEHIE, Pajsunue NPaxmuUYeckux HAgbIXog 1 KoMNemeHyuil no
npoghito coomeemcmeayroueri obpaoeamensHoll NPoZPaMsl

4.2 Coaep:kaHHe ITMCIHILIHHLI, CTPYKTYPHPOBAHHOE II0 TeMaM (pasaesiaM) € YKA3aHHEM
OTBEJECHHOI0 HA HUX KOJIHYECTBA aKaJAeMHYeCKHX Y2C0B H BHAOB 3aHATHII

KonTakTHasa padora, aKkageM. 4 H3 HHX HAa
HauMeHOBAHHE TeMbI 3AHATHA 3AHAT HA CeMHHAD CKOI'0 CP Beero NPAKTHYECKYTO
(pa3xe.ia) JIeKI{HOHHOT 0 THIA NO/rOT OBKY ™
THIA C K HII3
Pasnen 1. bHomorus 3 2 ) ) 14 )5 15
CTBOJIOBBIX KIIETOK.
5
Paznen 2. ﬂDC'II;]}I{E:HHH B 5 ) 2 2 26 47 24
| pereHep aTHBHOH MEJTHLIHHE.
HTOI'O 8 8 8 8 40 72 39

C - cemunap, K — romnoxkeuvm, HII3 — HayyHo-npaxnideckoe sanamie, CP- camocmoamensHda eHeayoUunopHaa

paboma.




“IIpaxmnugeckana nodzomoeka (I1I1) - hopma opearizayuy obpaz0eamensHoll CeamensHoCMIE NPl 0ceoerUl 0bpa308amensHOL
NPOSPAMMBL € VCMNOBUAX € BINONHEHUS 0D YVUAOULIMUCE ONpedeneHHbx eudoe pabom, ceazaHH X ¢ byoyujerl npohecclloRansHoll
0eaMeNbHOCMbBI0 1 HaNPAasNeHHbix Ha (opMUPpOsaHUe, 3aKpeniesie, pajeunue Npaxmuieckiy HagbiKog 1 KoMnemeHyiil no
npoghLto coomeemcmeayoueli obpaoeamensHotl NPoIp anMMbl

OOpa3oBarenbHasd AeSITeIbHOCTh B (pOpMe IMpaKTHYeCKOH ITOJTOTOBKH, ITPelyCMaTPHBAOIAS
y4yacTHe 0OYYAIOIIIXCS B BBIIIOTHEHHH OTAEIBHBIX ANIEMEHTOB padoT, CBA3aHHEIX ¢ Oy yILEeH
Ipoe cCHOHAILHOH JIeITeIbHOCThIO, OpraHH30BaHa B COOTBETCTBHH ¢ pa3paboTaHHBIM YueOGHBIM
IU1aHOM M gocturaeT 80% oT oOIeH TPYLOEMKOCTH JUCIIMIUIMHEI IS 3aHSATHI CEMHHAPCKOIO THIIA H
50% OT 3aHSITHH CaMOCTOSTEILHOH PadOTHI.



4.3 TemaTnyeCcKHH ILIAH 3AHATHHA CEMHHAPCKOrO THIIA - BCEro 8 4acos

JleMOHCTPAIIHOHHOE
Ne  HanmMeHOBAHHEe TeMbl JIEKIHOHHOI O HHAHKAT Op I obDopyIoBAHHE H
TeMBI R Yacol Coaepaxanune TeMbI (l)DpMH[]}’EMh]E{ yie GHO-HAT/IS{HBIe
KOMIEeT e HI{H I
MOCOOHS
Paznes 1. BHOIOrHA CTBOJIOBBIX KJIET OK

1 Tema 1. FcTopHA OTKPBITHA 1 HcTopH4ecKkasa cripaBka O MOTPEOHOCTAX B pereHepaTHBHBIX METOJax C VK-1.1 MynpTHMEIHITHAA
CTBOJIOBBIX KJIETOK. CTBOJIOBBIE OpeBHOCTH A0 HamHx AHe. Pabotsi MakcHmoba H @PpHaeHMITEHHA. armiap aTypa,
KJIETKH H pereHepaLia v pa3sHbIX IloHATHEe  pereHepalid H  OOIMIHE  TIPHHLMILL.  DBOJIIOLMHA I1p €3EHTAL[HA
BHJIOB. pereHep aTHBHBIX CITOC 00HOCTEH.

2 Tema 2. bHOJIOrHA IUTIOPHITO TEH THRIX 1 OTKpBITHE TLIIOPHITOTEHTHBIX CTBOJOBBIX KIETOK. PaboThl BaHca, VEK-1.1, IIK-5.1 MynpTHMEIHITHAA
CTBOJIOBBIX KIIETOK. KanekkH, I'eppgoHa, fmaHaxH. PakTophkl IUTHOPHIIOTHETHOCTH, CTaHH armiap aTypa,

TUTIOPHITOTEHTHOCTH. OcobeHHOCTH  TUTIOPHIIOTEHTHBIX  KJIETOK, I1p €3EHTAL[HA
TIPEHMYIIECTBA H HEOCTATKH Pa3HbIX THIIOB IUTIOPHITOTEHTHRIX KIIETOK

3 Tema 3. bHoorua 1 PaHHHe oImHMcaHHA TKaHecIel[H(PHYHBIX CTBOJIOBBIX KIETOK. (DaKTOpPbI VEK-1.1 MynpTHMEHIHAA
TKaHECITELIH()HYHBIX CTBOJIOBBIX CTBOJIOBOCTH H CTPOMAJIbBHOCTH, 0COOEHHOCTH TKaHeCIEl[H(HYHBIX armiap aTypa,
KJIETOK. CTBOJIOBBIX KJIETOK, TMIPEHMVIIECTBA H HEJOCTATKH ME3EHXHMHbBIX I1p €3EHTAL[HA

CTBOJIOBBIX KJIETOK Pa3sHbIX THIIOB.
Paznen 2. JIOCTHKe HHSI B PereHep AT HBHOH MeJHIIHHe

4 Tema 4. HHu1a ¢TBOJIOBOH KJIETKH. ] IToHATHE HHIIH CTBOJIOBBIX KJETOK, 3BOJIOLIHA I[IPEACTAaBIEHHH O VEK-1.1, IIK-5.1 MynpTHMEIHITHaA
[ IprMeHeHHE ITOHATHA O HHIIIE CTBOJIOBOCTH, padotel JomuHHYH H KarmaHa, ChelpipHyecKHe armiapaTypa,
CTBOJIOBBIX KJIETOK B pa3paboTKe 0c0OEHHOCTH CTBOJIOBBIX HHIN B pa3HbIX TKaHAX. DPVHKIHOHHpPOBaHHE I1p €3€HTAL[HA
TI0/IXO0/10B P €EreHepP aTBHOH HHIII B HOPME H ITPH TMOBP €K1 EHHH.

MEHLIHHBI.

5 Tema 5. Pa3m4HbI€ THITbI 1 OCHOBHBIE THITbI nHp g ep eHLTHP OBOK: SKTOJlepMaJibHasd, VK-1.1, OIIK-7.2, MynpTHMEHITHAaA
mHd ¢ ep EHLIHP OBKH, MeXaHH3MBI, SHAOAEPMANEHAA, Me3onepManbHad. CHrHaJIbHBIE ITYTH, YIIpaBIAKOIIHE ITK-1.3, IIK-5.1 armiap aTypa,
CHIHaJIbHbBIE [Ty TH, OTBEYAIOIIHE 34 mug dep eHLpp opkoii — Notch, Wnt, TGF, Sonic-Hedgehog. I1p €3€HTALHA
OCHOBHBIE THIThI KJIETOYHOH
G ep EHLIHP OBKH.

6 Tema 6. I IppmeHeHHEe ] CK aMHHOTHYeCKOH MHAKOCTH H IUIALleHThI, Me3eHxHMHble CK OIIK-7.2, IIK-1.3 MynpTHMEHITHAA
TKaHeCTIEIH()HYHBIX CTBOJIOBBIX KOCTHOIO MO3ra H  KHPOBOH  TKaHH, LHPKYJHPYHOIIHE B armiapaTypa,
KJIETOK B KJIHHHYECKHX HCIBITAHHAX riepHdepHueckoii KpoBH KineTkH-TIpeqmecTBeHHHKH, CK mneueHH, CK I1p €3€HTALHA
B P €Er€HEP aTHBHOH MEJIHIIHHE. cepmia, CK ckenetHpix wMbimLl, CK nomxenygouHoH kemesbl, CK

CEeTYATKH.

7 Tema 7. IIppMeHeHHE 1 KinerouHele H MOJEKYJIAPHBIE TEXHOJIOTHH B  pPEreHepaTHBHOH OIK-7.2, IIK-1.3 MynpTHMeEqHITHAA
[UTIOPHITOTEHTHRIX CTBOJIOBBIX MeAHLHHE. [[oHATHE 0 MEXaHHYECKHX JeTEPMHHAHTAX Pa3sBHTHA TKaHEH. armiapaTypa,
KJIETOK B KJIHHHYECKHX HCIThITAHHAX DH3HYECKHI CTp ecc KaK (paKTop pocTa H peMoeTHPOBaHHA TKaHH. I1p €3€HTALHA
B p €r€Hep aTHBHOH MEHIIHHE.

8 Tema 8. TkaHeBaA HHAKEHEPHA C ] IIpHyHIMITI TPAHCIOALHOHHOH H pereHepaTHBHOH MEQHIHHBI — OIIK-7.2, IIK-1.3 MynpTHMEHIHAaA

8




TIPHMEHCHHEM CTBOJIOBBIX KJICTOK.

COBMECTHAA pﬂﬁﬂTﬂ CIICLHAJIHCTOB pasHbIX DT]]EIC.]'IEI»L:I. MexaHH4YecKHe H
Ifﬂ-II[}’LI;[*I'SE.]'ILHhIE CHCTCMEBI CTBOJIOBBIX KIICTOK. BHDMHHE[]HIII‘BHLH’I‘H H

pereHep arHA KOCTH. KnerouHas  Teparms MpH  TIOMOIH
KpoBe3zamMeHHTeneH. CycTtaBHOH XpAnl. IIMruiaHTalpid MHOTEHHBIX
KJIIETOK B CKEIETHhIX MbIlax. KiHHHYecKad TpaHCIUIaHTaL[HA

OCTPOBKOBBIX (peTalbHbIX TKaHeH. IHkeHepHa cocyioB OoONMbIIOrO H
Maimoro uamerpa. CepaeyHada MbIIIfa, pPOroBHLIa, KEIyJ0UYHO-
KHIIEYHBIH TPaKT. DKCTpaKopriopajibHas ITOAJep:KKa rodek. TkaHeBas
HHKEHEPHA PENPOOYKTHBHOH CHCTEMBI. HKEHepHA XpAILIEBOH TKaHH.
PerapaliyA B LIEHTPaJIbHOH H nepHdJ_epHIIE:::Imﬁ HEPBHOH CHCTEME.

armiapaTypa,
ITp €3€HTaLHA

4.4 TemaTnyecKkHH ILIAH 3AHATHHA CEMHHAPCKOro THIA— Beero 24 4aca

CeMHHapEl — 8 4acoB
KOIITOKBHYMEI — 8 4aCOB
HayuHo-TipakTHiyecKHe 3aHATHSA — 8 YaCOB

Popma
NpoBeJeHHSA HanMeHOBAHHE TeMbI Uackl, B TOM Huaukar opbl
No DopMBI H MeT 0bI
reypy TP AKTHIECKOro NPAKTHYECKOr0 YHCIIe HA Coaepxanue TeMbI NPAKT HUYE CKOI'0 3AHAT HA l]]DpMHp}'EMth!{ T eKYII{er0 KOHTP OISt
3AHAT HA 3AHAT HA II* KOMIIeT eHI{H I
Paznes 1. BHOIOrHA CTBOJIOBBIX KJIET OK
1 CeMHHap MexaHHyecKHe H 2m3 HuX | IloHATHE 0 MeXaHHYeCKHX H HHAYLHOeNbHbIX CHCTEMAaX OIIK-7.2, IIK-1.3 KB
HHTy LIHO€NTbHbIE Ha I1I1 CTBOJIOBBIX KJIETOK H HX TIPHMEHEHHH B pa3padoTKe
CHCTEMBI CTBOJIOBBIX 80% pEreHep aTHBHBIX ITOAX0I0B.
KJIETOK.
2 CeMHHap buomMHHEp anH3alHA H 213 HUX | Pa3pa0boTka IMoxooB K pereHepariH KOCTH. OIIK-7.2, IIK-1.3 KB
pereHep arHa KOC TH. Ha I1I1
80%
3 CemMHHap KnerouHaa Tep armis 2m3 HHX | PaspaboTka nogxo/ioB K pereHepaLpH IIpH ITOMOIH OIIK-7.2, IIK-1.3 KB
TIPH [TOMOIIH Ha 11 KpOBE3aMEHHTEINEH.
KpOBE3aMEHHTEIEH. 80%
R CemiHap CyCcTaBHOH XpAlil. 2m3 HUX | PaspaboTka rnogxo/ioB K pereHepalHH XpAleBoH TKaHH. VK-1.1, OIIK-7.2, KB, T3
HxeHepHA Ha III1 ITK-1.3, IIK-5.1
XpAINEBOH TKaHH. 80%
Pazgen 2. JIOCTHKe HHSL B PereHep AT HBHOH MeJHIIHHe
5 KonmokeBHyM HInvTuiaHTAaLHA 213 HHX | BHONOIHA MBINILL, periapaliia MbIIIeYHOH TKaHH: ITp 00JIEMBI H VK-1.1, OIIK-7.2, KB
MHOT'€HHbBIX KJIETOK B Ha III1 rporpecc. I[IK-1.3
CKEJIETHBIX MBbIIILIAX. 80%
6 KomnnoksHyMm KiHHHYecKas 2m3 HHX | lIpHMeHeHHe @E:'Iﬂﬂhﬂhlx TKAHEH B P €reHEP ATHBHOH MEJTHI[HHE. OIIK-7.2, IIK-1.3 KB




TpaHCILJIaHTALHA Ha I JlocTHZKEHHA H TIEPCTIEKTHBBI P a3 BHTHAL
OCTP OBKOBBIX 80%
(peTanBHBIX TKaHEH.
7 KonnokeHym HKeHEPHA COCYI0B 2 U3 HHX DBOJIIOLHA PEr€HEP aLlHH COCYI0B H KJIallaHOB. OT OIIK-7.2, IIK-1.3 KB
OOJIBIIOTO H MAJIOro Ha I1I1 MEXaHHYECKOro 3aMelleHHA K OHOHH/K eHEPHBIM KOHCTP YKLIHAM.
IHaMeTpa. 80%
8 KonmokBHyM CepaeyHas MBIIILIA. 213 HHX | JBOJIKOL[HA MMOHHMAaHHA 3aKOHOMEPHOCTEH p ereHep aLiHH VK-1.1, OIIK-7.2, KB
Ha IIT] CEpAEYHOH MbINILBI. COBp EMEHHBIE ITOXObI K p EreHepalHH IIK-1.3
80% TIOBPEAJIEHHH cep/ILia.
9 HayuHo- PorosHia, 2H3 HHX | KIIHHHYEeCKHE HCIbITaHHA TKaHE3aMeCTHTENRHOH TEp artHH MpH OIIK-7.2, IIK-1.3 KB
TP AKTHYECKOE AKEITYI0YHO- Ha I1I1 JereHep aTHBHLIX O(pTaTbMOJIOIHYECKHX 3a0 0J1eBaHHAX.
3AHATHE KHINEYHbIH TPaKT. 80%
10 = HayuwHo- JKCTpaKopriopaakHasa 213 HUIX | BO3MOKHOCTH p EreHepaLHH MOYKH. OIIK-7.2, IIK-1.3 KB
TP aKTHYECKOE TIOZIEP KA TTOUEK. Ha I
3AHATHE 80%
11 | HayuHo- TkaHeBasd HHZKEHEPHA 213 HHUX | BO3MOMKHOCTH pereHepalH p ernp OqyKTHBHOH CHC TEMBI. VK-1.1, OIIK-7.2, KB, T3
TP aKTHYECKOE PETP ONYKTHBHOH Ha [1I1 ITK-1.3, IIK-5.1
3AHATHE CHCTEMBL 80%
12 | HayuHo- Periapaipia B 213 HHX | MeTtoasl H rToaxo/pl, ¢BsA3aHHbIE CO CTBOJIOBBIMH KIIETKaMH H OIIK-7.2, IIK-1.3 KB, ]
TP aKTHYECKOE LIEHTpaJIbHOH H Ha I TKaHE3 aMEC THTEIIbHOH TeparmeH, IMpHM eHAEMbIE € eroJIHA IMpH
3AHATHE riepH(p epHY eC KO 80% JieYeHHH HeHpojjereHepaTHBHLIX 3a001eBaHHI H MO BpP €K IeHHI
HEPBHOH CHCTEME MO3Ta.
HUtoro 24 yaca u3 HUX Ha I1I1 19 yacoB

KB — xonmponsHsie eonpocst, 13 — mecnioesie saoanua, /I — memst 014 OOKIAO0E

*Tpaskmuneckan noozomoska (1117) - hopma opzaruzayuil 0bpazoeamensHoLl 0eamensHocmiL NP1 0Ce0eHLIL 0bPaA308aMENLHOM NPOSPAMMEL & VCNOBUIX 8LINOMHEHIA OBYUAIOULIMICE ONPedeNneHHbIx
gLooe pabom, cea3aHHLIX ¢ bYOyuyell npoghecclioHanbHoll 0eamensHOCM B0 1L HANPAENEeHH bIX Ha (QOPMUPOEaHLe, 3aKpenieriie, Paeumiie NPAKmMULECKLX HOBBIKOE 1L KOMNeMeHyUll no NpoghLuto

coomeemcmayioujeri 0bpaoeamensHoll NPocPaMMbI
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4.5 BHeayaHTOpPHAA cCAMOCT0ATEILHAA padoTa

LB St HuaukaTt opbl GOPMHP YeMBIX
Buj padornl NpAKT HYeCKYI0 s P P upy
" KOMIIeTe HI{H I
IOJT OTOBKY
IlogroroBka K ayJUTOPHBIM 3aHATHAM (IpopaboTka y4uebHOro 1013 HHX Ha VK-1.1, OIIK-7.2, IIK-1.3, IIK-5.1
MaTepHaJsla 110 KOHcIIeKTaM JeKLHA H yueOHoH JHTepaType) IIII- 50%

Pabota ¢ yueOHOH H HayyHoH JTHTepaTypoi. IToqroToBKa yCTHBIX 10 TITL 509 VEK-1.1, OIIK-7.2, IIK-1.3, TIK-5.1
IIOKJIaZ{0B Ha 3a/laHHbIE TEMBI ‘

Pabota ¢ BOITP OCaMH JJIA TEKY IIET0 KOHTPOJIA 10 IITI- 50% VE-1.1, OIIK-7.2, TIK-1.3, IIK-5.1
ITo/IroTOBKa K cJ1a4ue Ip OMEKY TOUHOH aTTeCTalHH 10 IIII- 50% VK-1.1, OIIK-7.2, IIK-5.1
HToro 40 yacoB 13 HHX Ha III1- 20 gyacoB

“TIpakmudeckan noozomoeka (I1I1) - chopma opzaHizayii 06pa08amensHON 0eamensHOCIL NP 0CE0EH LI 0BPA308aMENbHOT NP 0P AMMBb]
8 VCNOBUIX & LINOMHEeHUL 0bYLaIoWlMIICE ONpe0eneHHyIx eudos pabom, ceasanHix ¢ byoyiyell npogheccloHansHol 0eamensHoCbI0 iU
HanpagnesHeix Ha hopMuposadiie, iaxpeniedie, paguniie NpaKxmudeckux Hagbikos 1 KoMnemeHyuli no npoiumo coomaemcmesyrouyet
0bpa208amensHoLL NPO2PaMMLL

4.5.1 CamocroaTeIbHAS IPOPAOOTKA HEKOTOPBIX TEM He NMpPeIyCMOTPEHA

5. OPTAHHM3AIINA TEKYIIEI'O KOHTPOJISA U TIPOMEXYTOUYHOHN ATTECTAITNH

5.1 Buabl OmEeHOYHBLIX CpeACTB, HCIOJb3YEMbIX NPH TeKYIEM KOHTPOJie H NPOMEKYTOTHOH
ATTeCTALIHA

O0I11ee KOJTHYECTBO OIle HOYHBIX
RT}:?REIIH HasBaHHe pa3fesa JHCHHILIHHDI Sl
P KB T3 i
25 25 6
T .. Pasnen 1. bHoOIOMHA CTBOJIOBBIX KJIETOK.
eKYIIIHH
5
KOHTPOJIB Pazgen 2. JlocTiDKEHHA B pEr€HEPATHBHOH MEHIHHE. 20 10
IIpoMeKYTOUHAS ATTECTAIHA MO JHCHHIJIHHE (3a4eT) 20 - -
KB — xonmponstsie eonpocst, 13 — mecmoesie 3a0anua, J — memst 014 OOKIA008
5.2 OpraHusanmus TeKYIEero KOHT poJis sHAHHH
No ST T AT S T T e ) Ko KOHTpoJmHp yeMoOK HanMeHOBaAHHe
KOMIeT eHI{HH OL[eHOYHOI' 0
n/m AHCIHHILJIHHbI
(HJIH ee YACTH) CpeacTBa
1 VK-1.1, OIIK-7.2, IIK-5.1 KB, T3, 1]
Pasgen 1. bHomOMHA CTBOMOBBIX KJIETOK.
2 - VK-1.1, OIIK-7.2, TIK-1.3, KB, T3, 1
Pasgen 2. JlocTioKEHHA B p EMEHEP aTHBHOH MEHI[HHE. K51
KB — xonmponstsie eonpocst, [ — memsl OnA OOKIAO0E
5.3 Opranusanusi KOHTPOJIS CAMOCTOAT eJILHOH PadoThI
No Kog KoHTpomMp YeM O HaumveHoBanmne
m;[ Buj padorsl KOMIeTeHI[HH OI[eHOYHOI'0
(HJIH ee YACTH) cpeacTBA
1 IlogroToBka K ayJHTOPHBIM 3aHATHAM (TIpopadoTka
yueOHOro MaTepHasna I10 KOHCIIeKTaM JeKLHH H yueOHOoH VK-1.1, OIIK-7.2 KB, T3
JHTEPAType)
2 PaboTa ¢ yueOHoii H HayuHoi1 HTepaTypoil. ITogrotoeka | VK-1.1, OIIK-7.2, TIK-1.3, KB, T3, ]
YCTHBIX JIOKJIaZI0B Ha 3aJaHHbIE TEMBI ITK-5.1
3 PaboTa ¢ BorpocaMH I TeKY Iero KOHTPOJIA VK-1.1, OIIK-7.2, IIK-5.1 KB, T3
4 [TogroToBka K cZ1a4ue rpoMEKY TOYHOH aTTeC TALHH VK-1.1, OIIK-7.2, ITK-5.1 KB

KB — xonmponstsle eonpocst, [ — memsl 014 OOKIAO0E
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S.4 Opranusanmus NPOMeKYTOYHOH ATTeCTAlHH

(I)ﬂpMﬂ IPOMERYT OYHOM ATTeCTAIMH 10 JHCIIHIIJIHHE — 3a4eT
ITanbl NnNpoBEaACHHNHA ﬂpﬂMEH{TTﬂ‘IHﬂﬁ ATTECTAIINN.

Huaukar opbl
ITankbI Bujg zaganua OueHOYHbIe MAT ePHAJIbI NP OB ep AeMbIX
KOMIIeT eHI{HH
VK-1.1, OIIK-7.2,
1 CobecenopaHie KB [TK-1.3, TIK-5.1

KB — KoHmpoinsHsle 60NPOCHL

CobeceoBaHHE IIPOBOMHTCS IO OHIIETAM, KaKIbIH OMIET COAEPKHUT 2 KOHTPOIBLHBIX BOIIpoca. BpeMs Ha
ITOATOTOBKY 30 MIH.

THmosble olleHOHbIE CpeacTBa.

[IprMepbl  muno6vix KOHMPOALHLIX 60RPOCO6 JUIS TIPOBEPKH (POPMHPOBAHHSI HHJIHKATOPOB
KoMIleTeHImH: YK-1.1:
1. Pacckaxmure O PasHOBHIHOCTSIX CTBOJIOBBIX KJIETOK H HMX YVYACTHH B PEereHepalH Y PasHBIX

BHJIOB.
2. Kaxme cymiecTBYIOT TeHHO-HHJKeHEPHBIE ITOAXONBI JJII MOTH(PHKAIIHH CTBOJIOBBIX KJIETOK H HX
TIPOH3BOIHBIX.
OIIK-7.2:

1. Pacckaxiite 0 MONEKVIISPHBIX OCHOBAX IUIFOPHIIOTEHTHOCTH H COMATHYECKOTO KIIOHHPOBAHHS.
2. Pacckaxure 0  MEXaHHYECKHXH  HHIVIIHOEIIBHBEIX  CHCTEMAX  CTBOJIOBEIX  KIIETOK,
OMOMHHEPAIM3aI[HH H PereHepaIii KOCTH.
[IK-1.3:
1. HMHAYIIHPOBAHHEIE IUTFOPHIIOTEHTHBIE KIIETKH — B YEM BaKHOCTH MX OTKPBITHSI? Kakme HaIe Kbl
COBLITHCE H HEe COBLIINCE 3a 15 IeT co BpeMeHH HX OTKPBITH S
2. OrnHmmTe IIPHHITHAIE] TPAHCISIIHOHHON MEJHIIHHBEI — COBMECTHOH padoThl MEIHKOB H OHOJIOIOB.
[IpuBeauTE KOHKPETHBIE IIPHMEPHL pa3padoToK.
[IK-5.1:
1. Pacckaxite 00 OCHOBaX 3IMUIEHETHYE CKOH PETYILIIH PEIPOr pPAMMHIPOBAHH I TEHOMA.
2. UYTO mnepcCrieKTHBHEE — IIOPHITOTEHTHRIE KIeTKH I MCK? OB80CHVYITE Ballly TOUKY 3PEHHS H
pro H cotra ¢ KOHKPETHBIMH ITPHMEPaMH.

[IprMepbl munoesvix mem 012 00KAA006 I TIPOBEPKH (POPMHPOBAHHS HHIHKATOPOB KOMIIETEHI[HI
OIIK-7.2, IIK-1.3:

1. DBOmMOIMS pereHEPATHBHAIX CITOCOOHOCTEH.

2. KieTtoyHas Teparms IIpH IIOMOIIH KpOBe3aMeHHTEIEH.

[IprmMepsl munoésix mecmoesix 3a0 aHuil 71 MTPOBEPKH (DOPMHPOBAHHS HHIHKATOPOB KOMIIETEHLIHH:
YK-1.1:

1. CrtBonOBasg KiIeTKa crocoOHass oOpa3oBaTh BCe THIIBI KIETOYHOH IHHHH (3MOpPHOHAIbHBIE H
BHE3aPOABIIIEBEIE CTPYKTYPHI), SBISETCS
a) TorHmoreHTHOH
b) IlmropuIroreHTHOH
¢) MyILTHIIOTEHTHOH
d) YHHIIOTEHTHOH

OIIK-7.2:
2. Jlerko BeIpalliMBarOTCs B KVIIBTYPE



a) TKaHeCIelH(HYECKHEe CTBOJIOBBIE KIIETKH

b) pernoHaIbHBIE CTBOJIOBBIE KIIETKH

C) HCTHHHbIE SMOPHOHAJIbHbIE CTBOJIOBbIE KJIETKH
d) sMOpPHOHAIBHBIX I'epPMHHAIBHEIX KIIETOK

ITK-1.3:
3. Uzomsmms TakHX KIeTOK H3 TKaHeH JJOBOJIBLHO 3aTPYIHHTEIbHa
a) TIPOTeHHTOPHBIX KIETOK
b) perHoHaJIbHBIX CTBOIOBBIX KIIETOK
€) HCTHHHBIX 3MOPHOHAIBHBIX CTBOJIOBBIX KIIETOK
d) 3MOpHOHAJIBHBIX FepMHHAJIBHBIX KJIETOK

I1IK-5.1:
4. ['eMOITO3THYECKHE CTBOIOBHIE KIETKH SBISIOTCS HCTOUYHHKOM TaKHX KIIETOK KaK:
a) B-1uM@oHTbI
b) AIIBBEOJIOI[HTEI
¢) TpomoOomHTBI
d) Me3oTenHoIHTEI

OneHouHble CcpeJcTBa /I NPOBeIeHHS MNPOMEXKYTOYHOH arrecTtanuu o0OyJYalNIHXCH 110
aMcnunJmHe (TIpunokeHne 1 K pabouei mporpaMmMe).

6. XAPAKTEPHC TUKA HTH®OPMAITMOHHO-OBPA3OBATEJIbHOM CPE/1bI

B UMO co3gaHa H (YHKIHOHHPYET 3IeKTPOHHas HH()OPMAaIMOHHO-00pa3oBaTelbHaAsI cpeja
(manee - BOHMOC), Bxmodaromas B ceOs SIeKTPOHHBIE HH(QOPMAIHOHHBIE PECYPCHI, SIIEKTPOHHEIE
oOpasoparenbHble pecypcel. DHMOC o0ecrieunBaeT OCBOEHHE OOY4YarOIMMMHCSA OOpa30BaTelIbHBIX
IporpaMM B IIOTHOM OOBEME HE3aBHCHMO OT MeCTa HaXOXKIeHHS OOyYaroIMxcs. OJIeKTPOHHEBIE
OHOIHOTEKH O0EeCIIeUHBaIOT JOCTVII K ITpo(ecCHOHAIbHEIM 0a3aM JJaHHBIX, CITIPABOYHBIM H ITOHCKOBBIM
CHCTEMAM, a TaK)Ke HHBIM HH(OPMAaIIOHHEIM PECYPCaM.

6.1 IIporpammvnoe o0ecnedeHHe, mnpodeccHoHAIbLHbIE ©0a3bl JAHHLIX, HH(POPMAIHOHHDbIE
CIIPpaBOYHBbIE CHCTEMbI, pecypcbl HHGPOPMANMOHHO-TEJEKOMMYHHKAIIHOHHOM ceTH <«IIHTepHETY,
He00X0JHMbIe 151 0CBOEHH A JHCIHILINHbI

1. IlporpammHoe odecnedeHne, HCIOJIb3yeMO€e IMPH OCYHIECTBJIEHHH 00pPa3oBaTe/IbHOIO Ipomecca
Mo AN CIHILJINHE:

OrnepallHOHHAsI CHCTeMa cemeiicTBa Windows

ITaket OpenOffice

[Taket LibreOffice

Microsoft Office Standard 2016

NETOP Vision Classroom Management Software

O6pazoparenbHBIH ropran CI'EY « HMHUI] uM. B. A. Anmmaszosa» Munsapasa Poccnu
http://moodle.almazovcentre.ru/

CALB «HMp0Ouc 64» - cucteMa aBTOMarH3aIHi OHOIMHOTEK. DIeKTPOHHEBIH Karanor APM «Hurarens» u
Web-Hpbuc

6.2. IIpodeccnonanibuble 0a3bl JAHHBIX, HCIOJIb3yeMble NPH OCYIECTBJIEHHH 00pPa30BaTe/ILHOIO
npoiecca 1mo JUCIHHILIHE:

DOnekTpoHHas OGHOmHoTeyHas cHereMa «MemguiHcekas 0nomioreka « MEDLIB . RU» (www.medlib.ru)
DOIeKTpOoHHAS MeJHIIHHCKas OnOnHoreka « KoHcynbTaHT Bpada» (www.rosmedlib.ru)

OBC «bykamy (https://www.books-up.ru/)

OBC «lOpaitt» (https://urait.ru/)
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OnekrpoHHad 6nomioTreka [Ipodu-JInd « MemuigHcKasa mHTepaTypa H3gaTeaberBa "CIielyiHT " »
(https://speclit.profy-lib.ru/)

BceemupHast 0a3a JaHHBIX CTaTel B MeAMITHHCKHUX KypHaiax PubMed https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
Hayunas sinekrpoHHasa 6ndinnoreka http://elibrary.ru/

6.3. Pecypcbl HHpOPMAIIHOHHO-T €JIEKOMMYHHKAIIHOHHOH ceTH «IIHTepHeT», He00X0AHMBbIE 11
OCBOEHHSA AUCIHILIHHDI:

ITonckoBrle cucTeMsl Yandex (http://www.yandex.n/)

MyIbTHMe JHITHBIH CIIOBaph IepeBona ciIoB oHinaiH Mynerutpas (http://www.multitran.ru/)
YHuBepcuTerckad HHpopMalHoHHad cHcTeMa POCCHA (https://uisrussia.msu.ru/)
[Tyonukaign BO3 Ha pycckoM s3bike (https://www.who.int/ru/publications/i)
MexmyHapoaHble pyKOBOZCTBa 110 MeauiHe (https://www.guidelines.gov/)

DenepanbHas 3eKTPOHHAA MeqUITMHCKasA Ondrmoreka (DOMB) (http://www.femb.ru)

Boib u ee neyeHne (www.painstudy.ru)

US National Library of Medicine National Institutes of Health (www.pubmed.com)
Pycckiii MeHIHHCKHIT JKypHalI (WWW.Ij.1)

MunHCcTepcTBO 37IpaBooxpaHeHHs Poccriickoi Demepanum (www.rosminzdrav.ru)
KubepJlennHka — 3T0 HayyHas snekTpoHHasg Onomoreka (https://cyberleninka.ru)

Poccuiickasi rocyaapcrBeHHasi 0onomorexa (www.rsl.ru)

6.4 IlepevdeHb OCHOBHOH H JONMOJIHHTEJIbHOH Y4eOHOH JIMTepaTyphbl, He00OX0aNMOil A/ OCBOECHHA

JHCIHILTHHBL
OcHoBHas JIUTepaTypa:

1. Ilutomorms m oOmiag rucronorus: aridac / B. B. bammu, A. B. IlaBmoB, A. H. SuKoBckuii. -
Mockaa: ['50TAP-Menua, 2021. - TexcrT: AIIEKTPOHHBIH // URL:

https://www.rosmedlib.ru/book/06-COS-2411 .html

2. ATtnac 1mo rHcTOonorHH, IHTonoruu 1 aMmopuonoruu / C. JI. KysHeros, H. H. Mymmkam6apos, B. JI.
'opsukmHa. - 3-e m3A., gomn. M Irepepad. - MockBa: OOO "HMs3parenbcTtBOo MeaHIIHHCKOE

HH(popMaIHOHHOe areHTcTBO", 2022. - TekcT: anekrpoHHsIH // URL:
https://www.medlib.ru/library/library/books/45095

3. TI'mcromorusa, sMmOpuonorus, murojaorus: yuyeOHuk / O. M. Adanacee, b. B. Anemmn, H. II
BapcykoB [u ap. | ; mox pex. FO. M. AdanacreBa, H. A. OpuHoM. - 7-e u31., mepepal. H JOII. -

Mocksa: ' DOTAP-Memna, 2023. - TekcT: anekrpoHHbIi // URL:
https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970471012.html

4. KIeTouHble TeXHOIOIHH B OHKOJIOTHH: PYKOBOJCTBO I BpaueH / mmox pex. M. IO. Prikopa. -

Mockga: 'DO0TAP-Meana, 2023. - Tekcr: snekTpoHHbIH // URL:
https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970469019.html

5. TI'mcromorus, mmTonorusa H sMOopuonorus: ariaac / B. JI. beikos, C. M. IOmxkaniera - Mocksa:

['DOTAP-Menmna, 2021. - TekcT: snekrponHsri // URL:
https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970464113.html

JlomoJIHHTe IbHAA JIATepaTypa:

1. Knertkwn o JIprouny / JI. Kaccumepnce [m ap.] - Mockpa: JlaGopatopus 3Hanwi, 2018. - Tekcr:

anekTpoHHsi // URL: https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN978500101587 1.html

2. lluromornsg. OYHKIMOHAIbHAS VILTPacTPyKTypa KineTkH. Atmac / bamma B. B. - Mocksa:

['D0TAP-Menmna, 2016. - Texer: anexrponnsii // URL:
https://www.rosmedlib.ru/book/ISBN9785970438916.html

3. MonekymsapHas Ononorusd: yueOHHK U1 By30B / A. C. Kownmues, I'. A. CeBactbsHoBa, U. JI.
[[BeTKOB. - 5-¢ m3xA. - Mocksa: UzmatennscTtBo IOpaiir, 2023. - Tekct: snekrpoHHEIHN // URL:

https://urait.ru/bcode/517095
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4. KpaTkmit Kypc IIMTOIOTHH (KIeTOUHOH OHomorum): YdeGHoe mocobme / JI.I'. I'aperykoa, C.JI.
KysHernoB. - MockBa: OO0 «H3marenbcTBO «MemguIIMHCKOe HH()OPMAITHOHHOE areHTCTBOY,
2019. - Tekct: snekrpoHHBI//URL:
https://www.medlib.ru/library/library/books/32246

5. LluTomorus, rucTOIOrHS H 3MOpHOIIOrHs: Y4eOHHK U1 By30B / E. M. JleHueHKO. - 2-e H3., HCIIp.
u gor. - Mocksa: M3gatemscTBo FOpaiit, 2023. - TekcT: anexkTponHsiii // URL:

https://urait.ru/bcode/513964

7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHHE JINCIHHHIIJIMHBI

JInga  OCyIlecTBIIEHHS  OOpa3oBaTEIIBPHOrO  IIpolecca IO  JHCIOUIMHE — «KieTouHas
ma} pepeHIpoBKa. CTBOIIOBBIE KJIIETKH» ITPOIpaMMBI BhICIIErO0 0OOpa3OBaHHS - MarHcTparypa IO
HampapileHHo I1oArotoBku 06.04.01 buomorms LleHtp AJmasoBa pacrionaraeT MaTepHaIbHO-
TEXHHYECKOH ©0a30H, COOTBETCTBYIOIIEH ACHCTBVIOIMM IIPOTHBOIIOKAPHBIM ITpaBIIaM H HOpMaM H
OOECIIEUNBArOIIEN ITPOBEJACHHE BCEX BHJOB MHCIMIUIMHAPHOH M MEXIUCIHIUIMHAPHON ITOATOTOBKH,
IMPAKTHYECKON M HAYYHO-HCCIeJOBATEIBCKOH pPaboT oOVUAIOIMXCS, IIPEAYCMOTPEHHBIX YUeOHOH
JTUCIHITITHHOH .

J71s1 TIpoBeieHHS 3aHATHH 110 JHCHHIUIHHE «KieTouHas quddepeHIHpoBka. CTBOJIOBBIE KIIETKH»
CITEI[HAIbHBIE TIOMEIEHHS HMEOT MATEPHATIPHO-TEXHIYECKOE H YUEOHO-METOANUECKOE OOECTIEYEHHE:

YyeOHast aygUTOpHSA IS IIPOBEAEHUS 3aHSATHH JIEKIIHOHHOIO THIIA — VYKOMIUIEKTOBaHA
CIIel[HaTH3HPOBaHHOH (yueOHOH) Mebenbio, HaOOpoM JeMOHCTPAIlHOHHOIO O0OpYyAOBaHHI H y4eOHO-
HarJLIIHBIMH  TTOCOOHSIMH, OOECIeYHBAIOIMMH TeMaTHYECKHE IIIFOCTPAI[HH, COOTBETCTBYIOIIHE
pabouyHM YUyeOHBIM ITPOr paMMaM JHCIIHIIIHH (MOYIIEH ).

YueOHasa ayIUTOPHS IS IIPOBEIEHN T 3aHATHI CEMHHAPCKOI0 THITA (IIPaKTHYeCKHE 3aHSITHSI H BCE
(pOpPMEI €r0 ITPOBEAEHHS) - VKOMIUIEKTOBAHA CITEIHAII3HPOBAHHOH (yueOHOH) MeOEIbI0, TEXHIYIECKIMH
cpeZicTBaMH OOYUYeHHS, CITY KaIlHMH JJIS IIpeAcTaBIeHHS YueOHOH HH(OPMAIHH.

Jlaboparopusa — oOcHalleHHas 11abopaTOpHEIM OOOpPYAOBAHHEM, TEXHHYECKHMH CPEJICTBAMH
00y4YeHHS, CITYKaIllUMH JJIS IIpeIcTaBIeHH YaeOHOH HH()OPMAIIHH.

YyeOHast ayaUTOpHA JUIS TPYIIIOBBIX H HHIWBHJIYAJIBHBIX KOHCYIIbTAI[HH - YKOMIUIEKTOBaHAa
CIlel[HaIH3HPOBaHHOH (Y4eOHOI) MeOelnblo, TEXHHYSCKHMH CpeJCTBAMH OOYUEHHS, CITY KaIl[UMH IS
NpeicTaBIeHHs y4eOHOH HH(POPMALIHH.

YyeOHast ayqUTOPHA IS TEKYILETO0 KOHTPOJISI H ITPOMEKYTOUYHOH aTTeCTalHH - YKOMIUIEKTOBaHa
CIlelHaIH3HPOBaHHOH (y4eOHOH) MeOellblo, TEXHHYECKHMH CpeJcTBaMH OOYUYEeHHS, CITY KaIl[HMH IS
IpeICcTaBIeHH Y4eOHOH HH(POPMALIHH.

[TomerneHHe 11 CaMOCTOSITEIIbHOH pa0OThl — YKOMITIEKTOBAHO CIIEIHAIN3HPOBAaHHOH (yueGHOI)
MeOeIb0, OCHAIIEHO KOMITBIOTEPHOH TEXHHKOH C BO3MOJKHOCTBIO ITOMKITIOUEHHI K CeTH "MHTepHeT" U
o0ecIie4eHOo JOCTYIIOM B 3IeKTPOHHYIO HH()OPMAaIHOHHO-00pa30BaTeIbHYIO Cpely OpraHH3alI[HH.

8. KA/IPOBOE OGBECIIEYEHHE JIUCIITHITJIMHDBI

CoctaB H  KBamHM(HKAI[HSI  HAay4YHO-TIeJarOrHYecKHX  paOOTHHKOB,  OO0ecIeYHBaOIIHX
OCYIIIECTBIIEHHE 0Opa3oBaTeIbHOIO IIpollecca Mo JgucImiuinHe «KrierouyHas mud@epeHIpOBKa.
CTBOIOBBIE KIIETKH» COOTBETCTBYET TpeboBaHHsIM DI'OC BO - marmcrparypa II0 HaIPaBIIEHHIO
rroarotoBkH 06.04.01 buomnorus.

9. OCOBEHHOCTH OPI'AHMU3AIINHN ObYYUEHNA 110 U CIHUITIJIMHE J1JIA HHBAJIM/1OB
N JIMNI] C O PAHUYEHHLIMHA BO3MOYKHOCTAMM 3/10POBbA

OcBOeHHE IHCIHIUIMHBI HHBAIHAAMH H JIHI[AMH ¢ OTPaHHYeHHBIMH BO3MOJKHOCTSMH 3J0POBBS
IIpH HeOOXOAHMOCTH OCYIIECTBIIsSeTCS KadeApoil Ha OCHOBe aJallTHPOBAHHOH padodyeil IPOrpaMMbI C
HCITOJIb30BAHHEM CIIEITHAILHBIX METOAOB OOYYeHHS H JHAAKTHYECKHX MaTepPHalIOB, COCTABIEHHBIX C
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VUETOM OCOOEHHOCTEH ICHXO(PH3HYECKOr0 PasBHTHS, HHIHBHAYAIbHBIX BO3MOKHOCTEH H COCTOSHHS
3I0POBbS TAKHX 00y4JaroInuxcs (00y4aroInerocs).

B 1emix ocBoeHHS Y4YeOHOH IIporpaMMbl JHCIHIDIMHBL «KilerouHas mudQepeHIMPOBKa.
CTBOIOBBIE KJIETKH» HHBAITHJAMH H JIHI[AMH C OIpaHHYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSMH 3I0POBbS Kadeapa
oOecIeunBacT:

1. I MHBAIHMIOB H IIHI[ C OTPAaHHYEHHBIMH BO3MOKHOCTSMH 3I0POBBS I10 3PEHHIO:

e pasMElleHHE B MeCTaX JJOCTYIIHBIX IS OOVYAOIMXCS, SBIISFOINMMXCS CIEIBIMH WM
CTaOOBHISMIINMH, B aJalITHPOBAHHOI (hOopMe CITPaBOYHONH HH(pOPMAIMH O PpacIIHCaHHH
yUeOHBIX 3aHSTHI,

® IIPHCYTCTBHE aCCHCTEHTA, OKA3BIBAIOIET 0 O0YUAIOIEMYCSI HEOOXOAUMYO ITOMOIIIE

® BBIIYCK aIbTEPHATHBHBIX (POPMATOB MeTOJAHYECKHMX MaTepHalIOB (KPYIHBIH ITPH(T IH
ayIHo(pallIbI);

2. IS HHBAIMIOB H JIMI[ ¢ OTPaHHYeHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 30POBBS IO CIIYXY:

e HaJIeXKaIllHMH 3BYKOBBIMH CPeJ[CTBAMH BOCIIPOH3BEIeHHE HH()OPMAIHH,

3. I MHBAIMZOB M JIMI[ C OIPaHHYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3I0POBbS, HMEIOIHX HapPVIIEHI S

OITOPHO-IBUTaTEILHOTIO allllapara;

® BO3MOXHOCTH OECIIPENATCTBEHHOIO JOCTYIIAa OOyYaroluxcsa B YueOHbIe IIOMEIIEHIS,
TyaJleTHbIe KOMHATBhI H JPYIrHe IOMeIeHHS KadeAphl, a Takke IpeObIBaHHE B YKa3aHHBIX
TIOMEII[EHHSIX.

OO0paszopaHie OOYVYAIOIMXCSA C OrpPaHHYEHHBIMH BO3MOJKHOCTSMH 3I0POBBS MOKET OBITH
OpPraHM30BaHO KaK COBMECTHO C JAPYIHMH OOVYAIOIMMMCS, TaK M B OTHAEIBHBEIX I'pVyIOIaX HIIHM B
OTJIEJILHBIX OPraHH3aLIIX.

[IpH OCBOEHHMHM ITpOrpaMMEI JHCIHMIUIHHEL OOYYAIOIIMMCS C OrPaHHYEeHHBIMH BO3MOXKHOCT SIMI
310POBBA IPEAOCTARISIOTCS OeCIIaTHO CIIEIHAILHEIE YUeOHHKH M yuyeOHBIe ITOCOOHS, MHas yueOHas
JIUTEpaTypa M CIIEIHalIbHBIE TeXHHYECKHE CPEACTB OOYUEHHS KOIVIEKTHBHOIO H HHIHBHIYAIlbHOIO
ITOJIb30BAHMS, @ TAKXKE YCIIYTH CYPOIIEPEBOMYHKOR H TH(IIOCYPAOIEPEBOIIHKOB.
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IHACIIOPT
O EHOYHLIX CPEJCTB
no mucinnmne «KJIETOYUYHAA INOPEPEHIIHPOBKA. CTBOJIOBBIE KJVIETKH.

1. B pesyuabTare ocBOeHHA JUCIHIIIHHBI 00YIa0NIMIACA JOJI2KEH 00J1a4aTh CJIeXY MM
komuereHnuavu: YK-1, OIIK-7, IIK-1, ITK-5.
2. OnucaHMe mokasartesiell H KpHTepHeB OIlCHHBAHM A KOMIIETEHIIMH B Ipollecce H3Y4YeHHs

JAHCITHIL/IHHbBI
IHokaszaTe IH JOCT HiKeHHS 3AJAHHOI 0 YPOBHS OCB OCHHS
KOMIIETeHIIHH H KPHT ¢éPHH OLeHHB AHHSA P e3YJILT AT OB
KoMmmer eHIHA HHaHKATOP - nﬁqu“i[ - OueHoHbIe
HavaIbHbIH ba3oBbIi IIpoaBHHYTHIN CpeacTBA
«Y JIOBJIETBOPHTEII «XOpoIIO» «O TIHYHO»
BHO»
VK-1. CriocobeH VK-1.1. 3HaeT: o0mee 3HAET: poJib 3HAET: OTJIHYHO JLIs TEKYIIETO
OCYIIECTBIIATE AHanH3HpYeET I1p €/IC TABJIEHHE O CTBOJIOBBIX KJIIETOK B | POJIb CTBOJIOBBIX KOHTp OJIA
KPHTHY ECKHIT I1p 00JIEMHY 1O CTBOJIOBBIX Pa3sBHTHH, KJIETOK B - T3 pasgena 1 (2,
aHaJI3 CHTYaLHIO Ha KIIeTKaX, HX pPEryIALHH pPa3BHTHH, 6-12), pasnena 2
I 00J1IeEMHBIX OCHOBE YYacTHH B TKAHEBOTO PETYIIALIHH (6, 8-10)
CHTYaLIHI Ha CHCTEMHOI'O pa3BHTHH H roMeocTasa, TKAHEBOTO -KB
OCHOBE T10/1X0/1a, 1O/ €K aHHH pereHeparHH roMeocTasa, A
CHCTEMHOTO BBIABIIAA €€ TKAHEBOT'O T1OBP EKIEHHBIX pereHeparHH I[P OMEKY TOUHOH
riofxozna, COCTABJIAIOIIHE | TOMEOCTA3a TKaHEH TI0BP €J1€EHHBIX aTTECTALTHH:
BhIpa0aThIBaTh H CBA3H MEXKTY TKaHEeH -KB
CTPaTEIHIO HHMH VMEeET: VMEET: VMeeT: rpexpacHo | J1a Tekyiiero
IEACTBHIA I10JIk3 0BAThC A [10JIb30BaThCA T10J1b30BaThCA KOHTp OJIA
yueOHOH H y4eOHoH H HayyHoH | yueOHOH H - T3 pasmena 1 (2,
HayYHOH JIHTEPATYPOH, Hay YHOI 6-12), pasnena 2
JHTepaTypoH, paboTaThk ¢ DazamH JHTEpaTypoi, (6, 8-10)
paboTaTh ¢ Da3aMH | JJaHHBIX, paboTaTh ¢ OazamH | - KB
IlaHHBIX. pedepHpoBaTh IaHHBIX, A
JHTEPATYPY I10 pedepHpoBaTh I[P OMEKY TOUHOH
OIIp €N ENEHHOH TEME | JHTEPATYPY I10 aTTECTALTHH:
OITp €71 €JIEHHOH - KB
TEME
OIIK-7. Criocoben | OITK-7.2. 3HAET: OCHOBHBIE 3HAET: OCHOBHBIE 3HAET: OTJIHYHO JLst TEKYIIETO
B c(pepe cBoeki CriocobeH TTOHATHA, TTOHATHA, OCHOBHBIE KOHTp OJIA
rp opeccHoOHANBHO | O(OPMIIATH [IPHMEHHMBIE B [IPHMEHHMBIE B TTOHATHA, - T3 pasmena 1 (3,
H IeATENBHOCTH Hay YHbIE KJIE TOUHOH KJIETOYHOH TIPHMEHHMEBIE B 4,5, 13-18),
CaMOCTOATEIBHO ITy OJTHKAL[HH, nH(pdepeHippoBke | qHpdepeHIHpOBKE, | KIETOYHOH pa3pgena 2 (5, 6,
OIIPEIENIATD OTYETHI, COBp EMEHHBIE midepeHiHpork | 10-13),
CTPaTErw H [aTEHTHI H METO/IbI H3YYEHHA €, COBpEMEHHbIE - 1 (1-7)
I1p 00JIEMATHKY IIOKJIAa]IbI, CTBOJIOBBIX KIJIETOK METObI H3yUeHHA | - KB
HC CJIEI0 BaHHI, I1p OBOIHTH YEJIOBEKA H HX CTBOJIOBBIX KJIETOK | J[ma
[P HHHMAaTh CEMHHApPBI HCI10JIb3 0BaHHE B YEJIOBEKA H HX I[P OMEKY TOUHOH
pelleHHA, B TOM pereHepaTHBHBIX HCI10JIb3 OBAHHE B aTTECTALTHH:
YHCIIE rpolLieccax H pEreHEPaTHBHBIX -KB
HHHOBALHOHHBIE, TKaHEBOH TIpoLieccax H
BbIOHpPATh H HIDKEHEPHH TKaHEBOH
MOH(HLIHp OBaTh HHAKEHEPHH
METOIbI, OTBEYATh VMEET: VMEET: VMeeT: rpexpacHo | J1a Tekyiero
33 Ka4ecTBO paboT aHaJIH3HP OBaTh H aHaJIH3Hp OBaTh H aHAIH3HPOBaTh H | KOHTP OJIA:
H BHEJIPEHHE HX CHCTEMATH3HPOBAaT | CHCTEMATH3HPOBaTh | cHcTeMaTHsHpoBaT | - T3 pasgena 1 (3,
pPEe3yJIbTaTOB, b CMIELIHA/I3HPOBAHHY | b 4,5, 13-18),
o0 ecrieYHBaTh CrIELHAIH3HPOBaH | K0 HH(OPMALIHIO I10 CrieL[HaI3HpoBaH | pa3zena 2 (5, 6,
MEPBI Hy 10 HH(popMaLHIO | cOBpeMeHHBIM Hy10 HH(popmaro | 10-13),
I1p OH3 BOJIC TBEHHO 10 COBP EMEHHBIM Harlp aBJIeHHAM H 10 coBpeMeHHbIM | = JT (1-7)
i1 Oe3 orracHOCTH Har1p aBJIeHHAM H METOIaM H3YYeHHA HarIp aBJIeHHAM H - KB
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T[IPH P EMIEHHH METOIaM H3YUYEHHA | CTBOJIOBBIX KIIETOK METOJaM I
KOHK] € THOH CTBOJIOBBIX KJIETOK | Y€JIOBEKA, I10 H3yYeHHA TP OMEKY TOUHOH
3a7auH yeoBeKa, 1o METOaM H3Y YEHHA CTBOJIOBBIX KJIETOK | aTTecTaL[HH:
METOaM H3VYEHHA | KJIETOYHOH yeJI0oBeKa, I10 - KB
KJIE TOYHOH midGepeHIMPOBKH, | METOJ[aM
nH(pdepeHIHPOBKH | BbIOHpaTh HaHOoNee | H3YUYeHHA
TIO/IXOALHE JJIA KJIETOYHOH
peleHHA mH epeHIHP OBK
KOHK] €THOH H, BbIOHp aThb
rnpodeccHoHaIbHOH | HaHOonee
3a7jayH METOJIbI H3 TIOMIXOIALHE /1A
pereHepaTHBHOH H pelIeHHA
periapaTHBHOH KOHKD €THOH
MEHLHHbBI 11po e CCHOHAIBHO
H 3a7auH METO/IbI
H3
pEreHepaTHBHOH H
perapaTHBHOMH
METHLIHHBI
IIK-1. BnageHue ITK-1.3. 3HaET: 3HAET: aKTyaJIbHbIE 3HAET: OTJIHYHO JLst TEKYIIETO
Ha BbIK aMH IIpencTaBinaer aKTyaJIlbHbIE rpoOiIeMbl H 00 aKTyalbHbIX KOHTp OJIA
(hop MHp OBAHHA pa3paboTaHHBIH | ITp 0OJIEMBI H TeHEHIL[HH pa3BHTHA | MpobieMax H - T3 pazgena 1 (6,
yueOHOro MaTEpHaI B TeH]€HLHH Hay4YHOH obnacTH, TeHJ]€HL[HAX 19-24), pazzena 2
MaTepHala, opme pa3sBHTHA Hay YHOH | I1OCBALEHHOH pa3sBHTHA Hay4uyHOH | (3, 8,9, 13-13),
rOTOBHOCTD K rpe3cHTalHH H | obnmacTH, H3Y4€HHIO BOIIpocoB | obnacTH, - 1 (1-7)
I1p ETI0/JaBaHHIO B YCTHOTO 10 CBAIL€HHOH KJIETOYHOH I10C BALLl€eHHOH - KB
oOpa3oBaTenbHbIX | MOKJIaja I H3YUYEeHHIO (P PEPEHITHPOBKH H | H3YYEHHIO Jls
opraHH3alHAX pa3HYHbIX BOIIP OCOB HCI10J1b3 OBaHHA BOTIPOCOB TP OMEKY TOUHOH
BBICIIIETO KOHTHHIEHTOB KJIETOYHOH CTBOJIOBBIX KJIETOK B | KJIETOYHOH aTTECTALTHH:
oOpa3oBaHHA, cIyIaTenei nH(ppepeHITHPOBKH | pereHepaTHBHBIX middepenipposk | - KB
YMEHHEM rpoLieccax H HH
TP €T CTABIIATh TKaHEBOH HCI10J1b3 OBAHHIO
yueOHbII HHZKEHEPHH CTBOJIOBBIX KIIETOK
MaTeEpHaIl B B pereHEpPaTHBHBIX
YCTHOH, TIpoLieccax H
[HHC bMEHHOH H TKaHE BOH
rpa QY ecKoid HHAKEHEPHH
(popme 1A VMEeEET: VMEET: MPHMEHATE VmMeeT: ripexpacHo | 1A Tekymero
pa3sIHYHBIX [IPHMEHATD [OJIYYEHHBIE 3HAHHA | TIPHMEHATD KOHTp OJIA
KOHTHHI'€HTOB Oa3oBbIE O pEreHep aTHBHBIX 10Ty YEHHBIE - T3 pasnena 1 (6,
T[10JIY YEHHBIE [IPOLIECCaX, 3HAHHA O 19-24), paszena 2
3HAHHA O [IPOTEKAOITHX B pereHepaTHBHBIX (3, 8,9, 13-13),
pEreHepaTHBHBIX Op raHH3Me TIpoLIECCaX, - J1(1-7)
IIp OLIEC CaX, AKHBOTHBIX TIPOTEKAOIIHX B - KB
I1p OTEKAKOU[HX B Op raHH3MeE I
OpraHH3Me KHBOTHBIX TP OMEKY TOUHOH
JKHBOTHBIX aTTECTALTHH:
-KB
IIK-5. CriocobeH ITK-5.1. 3HaEeT: 3HAET. COBPEMEHHBIE | 3HAET: OTIHYHO J1s TEKYIIETO
OCYIIECTBIATE IIpoBogHUT COBpPEMEHHBIE METOBI H IMOAX0Ibl K | COBpPEMEHHBIE KOHTp OJIA
Hay4YHLIE mabopaTopHble | METOMbI H OLIEHKE CTEEHH METOBI H - T3 pasnena 1 (1,
HC CJIEJOBaHHA B HCCJIEMOBAHHA ¢ | IMOOXO0bI K OL[EHKE | KJIETOYHOH TI0/1XO0IbI K 2, 25-32), pa3nena
obnmacTH HCII0JIb30BAHHE | CTETEHH ¢ (pepeHLIHP OBKH, OLIEHKE CTEreHH 2(1,2,4,5,16-
KJIETOYHOH M KJIETOYHBIX KJIE TOYHOH H BO3MOKHOCTH €€ KJIETOYHOH 18)
OHOJIOTHH, HECET KY JIETYP nH(pepeHITHPOBKH | KOPPEKTHPOBKH 3a mipdepenipposk | - KB
OTBETCTBEHHOCTh CYET HCITONB30BaHHA | H, H BO3SMOKHOCTH | Jlia
3a KAUeCTBO padoT HHIYKTOPOB €€ KOPPEKTHP OBKH | IMMPOMEKYTOYHOH
H Hay YHY 1O G pepeHIHP OBKH 38 CUET aTTECTALTHH:
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IOCTOBEPHOCTD
pe3yIbTaTOB

HCI10JIb3 OBAHHA
HHJTYKTOPOB

b pepeHIHp OBK
H

-KB

VMEET: IMPOBOHTE
aHaJ I3
T10JTY Y EHHBIX
pPE3YIIETAaTOB H

VMEET: P OBOJHTE
aHaJIH3 I10JTY YeHHBIX
pPe3yIbTaTOB H
IIeaTh BbIBOJ O

VMEET: Ip EKp acHO
TIPOBOIHUTE aHaJIH3
T10JTY YEHHBIX
PE3YILTATOB H

J1s TEKYIIETO
KOHTp OJIA

- T3 pasnena 1 (1,
2, 25-32), pa3nena

I1€IaTh BBIBOI O rpoLieccax, JIEaTh BBIBOI O 2(1,2,4,5,16-
IIp OLIEC CaX, [IPOTEKAKOIIHX B TIpoLIECCaX, 18)
I1p OTEKAKOU[HX B KJIETKaxX B XOJIe TIPOTEKAIOLIHX B -KB
KIIETKAX B XOJIE M PepeHIHPOBKH, | KIIETKAX B XOJIE Tt
nH(pdepeHIHPOBKH | OLIEHHBAaTh CTEIEHb M epeHIMPOBK | TIPOMEKYTOUHOH
mH ] pepeHIHp OBKH H, OLIEHHBAaTh aTTeCTALHH:
KJIETOK 3a CUET CTETEHD -KB
BbISABIIEHHS mib depeHITHP OBK
CIIELTH(PHYECKHX H KJIETOK 3a CUET
MapKep OB BbIABJICHHA
CITELIH(PHYECKHX
MapKep OB
3. OpraHmsanus TeKyIero KOHTpoJis
No HauMeHOBaHHe TeMbI (Pa3geJia) RN HaumMeHoBanHne
/1 JHC IHILTHHbI Dt OIeHOYHOI'0 CPeJICTRA
(HJIH ee HHIHKATOpPA)
1 VK-1.1, OIIK-7.2, IIK-1.3, KB, T3, 11
Pasnen 1. bHomOrHA CTBOJIOBBIX KJIETOK. K51
2 Pasnen 2. JlocTHiKeHHA B p EMreHEpP aTHBHOH VEK-1.1, OIIK-7.2, IIK-1.3, KB, T3, ]
MeETHLIHHE. ITK-5.1

KB — konmponsHsie éonpocst, 13 — mecmoesie 3a0ania, /1 — nemsl OOKIA008

4. (DDpMﬂ ﬂpﬂMEWI}'TD‘IHﬂﬁ ATTECTAIIHN 110 THMCITHIIJIHHE — 3aY€T.

5. Dransl NpoBEJdCHH A ﬂpﬂMEHﬂFTﬂ‘IHﬂﬁ ATTECTAIIHN.

IT aAnbI

Bua zanaHuA

O HEHOYHBIEC MAT €PHAJIBI

HugHKaTOophI N OB ep sieMbIX KOMITeTe HI[H i

1

cobecenoBaHHe

KB

YK-1.1, OIIK-7.2, ITK-1.3, ITK-5.1

KB — KxonmponsHbsle 60HpoCcsl
ColeceoBaHHE ITPOBOAUTCA IO OWIeTaM, KaKAbIH OWIET COAEPKHT 2 KOHTPOJIBHBIX BOIIPOCA.
BpeMms Ha moaroToBKy 30 MIH.

6. KpHT €pHH OLICHHBAHNA 3aJaHHl ﬂpﬂMEHﬂfTﬂ‘lHﬂﬁ ATTECTAIINN.

Bujg zagaHuA

«He 3auTeHO»

«3aUTeHO»

cobecenoBaHHe

OTBET HE JIOTHYEH, 3aITy TAHHOCThL OTBETA.
CTyZeHT JEMOHCTPHPYET He3HaHHE
OCHOBHBIX TEPMHHOB H ITOHATHIA

BOITPOCEI.

SlcHoe, YeTKOE H3JI0KEHHE COJepPAKaHH.
OTCyTCTBHE TP OTHBOP €UHBOH HH(pOpMAaLIHH.
BnageHHe TepMHHOIOTHEH

JeMOoHcTpaLHA riy0oKHX 3HaHHI H YMEHHE OTBeYaTh Ha




OIHEHOYHBIE MATEPHUAJIBI IVIA TEKYHIEI O KOHTPOJIA

Tembl 1181 JOKJIA10B
Paiges 1. bHoJ0ris cTBOJIOBBIX KJIET OK
DBOIIOIHMS PET€HEPATHBHAIX CIIOCOOHOCTEM.
[IpemmyInecTBa H HEAOCTATKH Pa3HBIX THIIOB ITIFOPHITIOTEHTHBIX KIIETOK
DaKTOpHI CTBOIIOBOCTH H CTPOMAIEHOCTH.
OYHKIMOHHPOBAHHE HHUIII B HOPME H IIPH ITOBPEKICHHH.
MexaHnyecKHe H HHAYIHOEIbHBIE CHCTEMBI CTBOJIOBBIX KIIETOK.
broMIHepaaIn3aisa i pereHeparis KOCTH.

AR o

Pasgea 2. JlocTHKeHHSA B pereHepaTHBHOH MeIHIIHHE

7. KnetouHas Teparmis IpH ITIOMOIIH KPOBE3aMEHHTENIEH.

8. MHXeHepHa XPsILeBOH TKaHH.

9. Pemapargis MEIIIIEYHON TKAHH: IIPOOIJIEMBI H ITPOrPECC.

10. [ IprnveHeHHe (peTanbHEIX TKaHeH B pereHepaTHBHOH MeJTHITHHE.

11. OBOIIOIMSL  pereHepalii COCYJIOB H KIAllaHOB. OT MeXaHHYECKOrO 3aMeIeHHSI K
OHOMHKEHEPHBIM KOHCTPYKIIH SIM.

12. DOBOIIOIMS ITOHHUMAHH S 3aKOHOMEPHOCTEH PEreHe palfiH CEPASUYHON MBIIIIIIEI.

13. COBpEMEHHEBIE ITOAXOIBI K PEreHEPALIMH ITOBPEKICHIH CEPIIIA.

14. KimHmieckne  HCIBITAHHS  TKAHE3aMECTHTEIIPHOH  TepalmH IIPH  JereHepaTHBHBIX
0(pTaIbMOJIOTHYECKHX 3a00JI€BaHHSIX.

15. B0O3MOKHOCTH pereHepariiH ITOYKH.

16. MeToasl M TOAXOJBI, CBS3aHHBIE CO CTBOJOBBIMH KIIETKAMH M TKaHe3aMeCTHTEIIbHOM

TE:pEll'IIIEﬁ:, ITPpHUMCEHACMBIC CCIOAHA IIPH JICHCHIH HEf[pOI[EFEHEpﬂTI[EHBD{ 3aboleBaHHH H
HGEPE}I{,[[EHI]I‘T MO3T4a.

KoHTt POJIbHBIE BOITPOCHI

IIpoBepsaeMEIe
Ne KB KOHTpOJILHBIH BONPOC HHAHKATOPhI
KOMIIeTeH IHH
OxapakTepH3yiiTe SMOPHOHAILHEIE H B3POCIBIE CTBOIOBBIE KIETKH.
OTaloOH  OTBeTa: OMOpPHOHANbHBIE  CTBOIIOBBIE  KIETKH —  3TO
ILTFOPHIIOTEHTHEIE KIETKH, ITOTYUEHHEIE M3 BHYTPEHHEH KIETOUHOH MACCEI
Pa3BHBAOIIETOCT SMOpHOHa, o0mamarolie CIIOCOOHOCTEEO

midgepeHIHpoBaThCd B 000l TIOI KIETOK B OpraHmiMe. B3pocikle
CTBOJIOBBIE KIETKH, TakKke H3BECTHEIe Kak coMaTtHueckme I | YK-1.1, OIIK-7.2,
TKaHeCIeIH(HUecKiHe CTBOIOBEIE KIETKH, ABILTIOTCA MYIbTHIIOTeHTHhIMH | ITK-1.3, ITK-35.1
KIeTKaMH, OOHApPYAKEHHBIMH B Pa3HUHBIX TKAHAX OPraHm3Ma, H MOTYT
middepeHIFpoBaTECA B CIEIHATH3HPOBAHHBIE THII KIETOK B IIpefenax
CBOEH TKAHH H CBOEr0 IIPOHCXOKAEHHS B oTiIHuie OT 3MOpPHOHAIBHBIX
CTBOJOBBIX KIETOK, B3POCIBIE CTBOJOBEIE KIETKH, KaK ITPABHIO, CTPEMATCA
middepeHITIpoBaTh B KOHKPETHBIE KIIETOUHBIE JIHHILIL.

IIpoeepsaemMbie
Ne KB KOoHTpOJILHBIH BOIIPOC HHIHKATOPbI
KOMIIeTeHI[HH
PacckaxkuTe 0  MONEKVISAPHBIX  OCHOBAaX  IUIIOPHIIOTEHTHOCTH H
YK-1.1, OIIK-7.2,
2 COMAaTHYECKOr O KIIOHHPOBAHM A. K1 3. TIK.S. 1
DTaloH oTBeTa: IIMFOPIIIOTEHTHOCTE - CIIOCOOHOCTH CTBONOBEIX KIETOK o '




middepeHIpoBaTECd B pa3UHBIE THIIEL KIETOK, Peryapyercs
KIFOUEBBIMH MOIIEKYIIAPHEIMH (paKTOpaMH, TakiMH Kak Oct4, Sox2 n Nanog,
KOTOPEIE o0pa3yroT TPaH CKPHIIHOHHY IO PETYIATOPHYIO CeTh.
CoMaTHuecKoe KIOHHpPOBaHHE BKIOUaeT B cebdd IlepeHOC  Anpa
COMATHYECKOH KIETKH B SIMIEKIETKY, a (paKTOPHI ITePEIPOr paMMHPOBAHIA,
BKIOUAd Oct4 H S0X2, HrparoT PEIIAroINyI0 POk B IIEPEXOME MOHOPCKOH
KIIETKH [0 IUIFOPHIIOTEHTHOTO COCTOSHHIA, HMHTHPYI €CTECTBEHHEBIH ITIPOIECC
3MOPHOHAITEHOTO Pa3BHTHA.

Noe KB

KOoHTpOJILHEIH BONIPOC

IIporepsieMbIe
KOMNETeHIIHH

ﬂﬂfITE IIOHSATHE HHIIH CTBOIOBBIX KIeTOK. OITMIIHTE PasHHITY CXOICTEO H
IIVTAHHIY B IIOHATHAX <«(CTBOJIOBOCTEY H «CTPOMAJILHOCTLE), IIPHBEIHTC
ITPHMEPEI H3 KOHKPETHBRIX HIIIIL.

DTaloH OTBeTa: HMIA CTBOJNOBBIX KIETOK OTHOCHTCA K MHKPOCPEE,
OKpVAaroIlell CTBOIOBBIE KIETKH, BIMAI HAa HX IIOBeJEHHEe H CYyAs0y.
"CTBOIIOBOCTE" IIpe/icTaBIAeT COOOIl HeOThEMIEMBIE CBOIICTBO CTBOIIOBBIX
KJII€TOK, OXBATHIBAOIIEE CAMOOOHORBIIEHIIE H MYIIFTHIIOTEHTHOCTD, B TO BpEMA
KaK "CTPOMAIBHOCTE" OTHOCHTCA K IIOAJEPKHBAFOIIIM, COETHHHTEIHRHBIM
TKAHEBBIM SJIeMeHTaM B HiOlme. Hampumep, HHIMA TeMOIIO3THUECKHX
CTBOJIOBBRIX KIETOK B KOCTHOM MO3Te BKIIOUAET B ce0d B3aMMOIEICTBHE CO
CTPOMAIBHBIMH KIETKAMH, TaKHMH KAaK Me3eHXHMHBIE CTBOIOBBIE KIIETKH,
OEMOHCTPHPYA B3aHMOJIEIICTBHE MEE IV « CTBOIIOBOCTBIO» H
«CTPOMAIILHEIMID) KOMITOHEHTAMH B ITOJIAeP/KaHHH TKaHEeBOH I'OMeOCTasa.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITIK-5.1

Ne KB

KOHTpOJILHEIIT BOIIPOC

IIporepsaemMbie
KOMIIEeTEeHIIH |

B ueM COCTOHT HOed MOJEIH «KAUueHHT C T'OPED:» B OIIPEOCIICHHH KJIe TOUHOH
CYﬂI:ﬁI:I KTO MpEMIOARNT MOJIEIE. Kak oHa COINIACYyETCAd C CaMBIMH
COBPEMEHHBIMH JOCTHAHCHHAMIL MDJIEK}’]IHPHDfI OHOIIOTHH H KOHIIEITI[HEe
CTBOJIOBBIX KIIETOK.

OTanoH oTrBeTa: MoJelnbs «KaueHHS C TOPED», IIpeJIoKeHHad JOKTOPOM
[IluHpa SIMaHaKa OIMMCHIBAET IIePENPOrpaMMHPOBaHHE CYpOBl KIETOK.
[Iponiecc BKMrouaeT B ceOd moOyxkAeHIe KIeTOK K KaueHIAM IO KelroOam
TOPEL, YTO B HTOTe IPHBEIET K IUIFOPHIIOTEHTHOMY COCTOSHHIO KIIETOK H K
ONpeJelleHHI0 HOBOH KIETOUHOH CyApOBI. OTa MOJeldb COIIAcyeTcsa C
JOCTHAEHHAMH B  MOJEKYIApHOH  OHOJNOrHH, ILIFOCTPHPYA,  UTO
MAaHHITYIIHPOBAHHE KIFOUeBHIMH (pakTOpaMH TPAHCKPHIIHH MOKeT cOPOCHTE
H3HAYATRHYH KIETOUHYI0 HIeHTHYHOCTB, IIpeyIarasd HOBOe ITpe/iCTaBJIeHHe
O ITHHAMHYeCKOI IIPHPOE OIpe/ieleHHA CyAbORl KIeTOK H ee aKTyalbHOCTH
71 OMOTOTHH CTBOJOBHIX KIETOK.

YVK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

Ne KB

KOHTpOJIbHEIIT BOIIPOC

IIporepsaemMbie
KOMIIeTeHIIH |

YTo IMepcHeKTHBHee — IUIFOPHITOTeHTHRIE KiIeTKH wm MCK. OO8ocHyiite
Ballly TOUKY 3PEHHI H Pro H contra ¢ KOHKPETHEIMH ITPHMeE PaMH.

OTamoH oTBeTa: Bribop Mekay IUIFOPHIIOTEHTHBIMH — KIeTKaMH H
Me3eHXHMHBIMH CTBONOBRIMH KieTKamMH (MCK) 3aBHCHT OT KOHKPETHOTIO
npuMeHeHHd. [[TIOPHIIOTEHTHbIE KIETKH, TakHe KaK 3SMOpPHOHAIbHEIE
cTBOJOBEIE KIeTKH (DCK) H HHAYIIHPOBAHHbIE TUTHO PHIIOTE HTHBIE CTBOJIOBLIE
KineTkH (HICK), mveroT Gomee IIIHPOKII TTOTeHIHAaN JH(depeHIIPOBKH, HO

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

[
(g



CTAIKHBAKTCA C OSTHUYecKHMH IpoOmemammi. MCK, TIIOIyUeHHEBIE H3
PA3THYHBIX TKaHeH, o0IaJaroT HMMYHOMOIYIHPVIOIHMH CBOMCTBAMI, UTO
HeTaeT UX IMePCIEKTHBHBIMH 11 IIPHMEHEHNA B PET€HEPATHBHOM Me JHI[HHE,
TAaKHX KakK BOCCTAHOBIEHHE KOCTeH M Xpdaiueidl. TeM He MeHee, OHH MOTIYT
HMETH OTPaHHYEHH VIO g epeHITHAITIED IO CPaBHEHHIO C
IIFOPHITIOTEHTHBIMH K€ TKAMI.

Ne KB KOHTpOJILHEII BONIPOC Hposepsiembre
KOMIIETeHI[H H
JlaiiTe IIOHATHE HHIIM CTBOIOBHIX KiIeTOK. (PaKkTOphl HHIIMH, KOHKPETHEHIE
npuMepsl Hutin. Kak paboTaeT HHIIIA B pereHepamii TKAHH.
OTamoH oOTBeTa: HmIma CTBOIOBRIX KIETOK — 3TO0 MHIKpPOCpe]a,
PerVIHpYIOIIasd TIOBeJleHHe CTBOJOBEIX KIeTOK. HuIleBrle (aKTOPHI,
BKIROUYAS (PAaKTOPBI pocTa H KOMIIOHEHTEI BHEKIETOUHOTO MATPHKCA, BIIHAIOT VK1 1 OMK.7.2
6 Ha TojuepxkaHne H THAQEPEHIMPOBKY CTBOIOBEIX KIETOK. IIpimMepsr HK-I:SZ HK-S.]I '
BKIHOYAIOT HIIIY I'eMOIIO3THYECKIX CTBOJIOBEIX KIETOK B KOCTHOM MO3TE,
rfe TakHe (PaKTopel, KaK KOMIIOHEHTH CHTHAIbHOrO IIyTH Notch,
PETVIHPYIOT pellleHHs O cyAp0e KiIeToK. IIpH pereHepalfii TKaHeil HHIIIA
JaeT CHTHAIBI I pa3MHOKeHHA H TH¢depeHIHaI[HH CTRBOIOBEIX KIETOK B
OTBET Ha TPaBMY.
Ne KB KOHTpOJILHBIN BOIIPOC lposepsiembie
KOMIIEeTeHI[HH
Pacckaxute 00 y4acTHH CHTHaIbHOTO ITyTH Notch B
I G EPEHIMPOBKE.
DOrtanoH orBeTa: CHrHaJIbHBIN ITyTh Notch HrpaeT pemrarornyro pomis B VK- 1
THQ}epeHIMPOBKE KIETOK, OIMOCPeAYS CBSI3b MeXAY COCeTHHMH OHK-*TEZ
7 KIeTKaMH. AKTHBalHa pelieliropoB Notch BIHIeT Ha pelleHHS © [K-1 3’ ’
Cyap0e KIIETOK, BIMSIA Ha Pa3zIHYHBIE IIPOIECCHl pa3BHTHA. [Ipu HK-Sili
HeHpoHHOH Ju]epeHIAIH CHrHanH3ausa Notch perymipyer '
OamaHC MeXIy MNoAAepkaHHeM H AH(epeHIHaHel HEPBHBIX
CTBOJIIOBBIX KIIETOK.
Ne KB KOHTpOJBLHBIH BOIIPOC Hpozepsiembie
KOMITeTEeHI[H H
Pacckaxmure 00 yyacTHH CHTHaIbHOro Iyt TGF-beta B muddepeHIgipoRKe.
OTanoH orBeTa; CHrHAIBHELL ITYyTh TGF-0eTa yuacTByeT B () hepeHIHAI[HIT VK1 1
2 KIIeTOK H pa3eHTHH TKaHeil. TGF-0eTa peryinpyeT Takie IIPOLECCH, KaK OIK _'? ’2
S TEIH Al HO-Me3e HXHMHELI mmepexor (3MII), 1 cimocoGCcTRYeT HK-1.3; ﬁK-S.l

Mg QepeHIHAIIH PA3IHYHEIX THITOB KIeTOK. I1pn pa3sutiu Kocteil TGF-
OeTa crrocoOCTRYeT A epeHIfHaIHHT 0CTe00IacTOB.




Ne KB KOHTpOJILHBIN BOIIPOC IIposepaembie
KOMIIeTEeHIIHH
Pacckaxure 00 y4YacTHH CHTHaJIbHOro ITyTH Sonic-Hegdehog B
JH( ) EPEHIHPOBKE.
OrtanoH oTBeTa: CurHampHbIi IyTh Sonic Hedgehog (Shh) mmeer | VK-1.1,
9 pelIaroniee  3HaueHHe JQI9  sSMOpHOHalmbHOro  pasButHa  H | OIIK-7.2,
T depeHIPOBKH TKaHeil. CHTHAIBI BIISTIOT Ha pemmeHHs o cyapOe | 1IK-1.3, ITK-5.1
KJIIETOK, OCOOEHHO B Pa3sBHTHH HEPBOB H KOHEYHOCTEH. J[HCPEryirsaus
HTOr0 ITYTH MOKET IIPHBECTH K HAPYIIEHHAM Pa3sBHTHS H OHKOJIOTHH.
No KB KOHTPOJILHBIN BONIPOC ITposepsiembre
KOMIIETEHI[HH
Pacckaxxure 00 y4acTHH CHTHAJIbHOr 0 ITyTH Wnt B gH]depeHIHpOBKe.
OraloH orBeTra: CHTHAIBHBIM IIYTE  Wnt  HeoOXOomuM  JIId
10 THp]epeHIMPOBKH KIETOK H ToMeocTaza TkaHelH. bemxn Wnt | YK-1.1, OIIK-7.2,
PETYIIMPYIOT IIOBEJeHHE CTBOJIOBRIX KiIeTOK M crnocoOctByroT | [IK-1.3, IIK-5.1
PasBHTHIO TKaHEH. B KHINEYHHKE CHTHaIM3aiMsg Wnt y4yacTBYET B
TIOJIEP KaHHH ITy7Ia CTBOJIOBBIX KIIETOK KHIIEYHHKA.
Ne KB KOHTpo/ILHBIH BOIIPOC lIposepsiembie
KOMIIET EHITHH
Pacckaxure 00 y4acTHH CHTHalIbHOTO ITyTH BMP B 11} (hepeHIHPOBKE.
OtasnoH orBeTa; CHTHaIMBHBIH ITyTh BMP yuacTByeT B guddepeHIHaIHH
T KIIETOK, OCOOEHHO B pa3BHTHH KocTen M xpsmen. BMP smusror Ha | YK-1.1, OIIK-7.2,
TH( ] epeHIHAITHIO Me3eHXHMHBIX CTBOJIOBBEIX KIIeTOK Ha ocTeobmacTel H | ITK-1.3, TTK-5.1
XOHJIPOIUTEL. [IpH 3aKHBIEHHH IIEPEIOMOB CHTHaIm3aa BMP urpaer
POIIb B pereHepali KOCTEM.
Ne KB KoHTpOJIBHBIA BONPOC Hposepsiembie
KOMINeEeTeHIHH
Kax ocyimecTBRIAeTCA PeryIAia KIeTOUHOTO ITHKTA H TH(epeHIH poRKa
KIIETOK.
OTaloOH OTBeTa: KIETOYHBIH IMKI KeCTKO PperyIHpyeTca BO BpeMd
T depeHIIPOBKH  KIeTOK.  Peryjxfpida  KIETOUHOrO IHKIA H VK-11 OMK.7.2
12 midgepeHIHaId KOOPHHHPYIOTCA 11 oOeclleueHHsd IIPaBHIBHOIO HK-I.S? K5 1' '
Pa3BUTHA TKaHeil. I[[MKIMHEI M IMKIMH-3aBHCHMEIe KHHa3el (CDK) o '
KOHTPOMHPYIOT KIeTOUHBIII IMKI, B TO BpeMi KaKk CHTHAIEI
mipdepeHIFIPOBKH BIIAIOT HAa BEIXOJ H3 KIETOUHOTO IMMKIA H
CIIEITH (PHKAIHIO KIETOK.
Ne KB KOoHTpOJLHEBIH BOIPOC HpoBepsiemble
KOMIIeTeHI[HH
PacckaxuTe O pa3HBIX THIIAX ITPOrPAMMIPOBAHHON IHOETH KIETOK, H HX
POTH B T depe HIHPORKE TKAHE. YK-1.1,
13 OTaloH OTBeTa: Pa3HuHbIe THIIBL 3allpOrpaMMIPOBAHHOI THOEIH KIEeTOK, OIIK-7.2,
TaKHe KakK alloIrTo3 H ayrodarid, HrparT Polls B ZHQdepeHIaliH TKaH el ITIK-1.3, IIK-5.1

H ToMeocTase. AIIOIITO3 YCTPAHACT HEHYAKHBIC IIH IIOBPEAKJCHHBIC KICTKH




BO BpeMS Pa3BHTHA, (POPMHPYA TKAHH H OpraHbl. AyTo(arusa criocoOCTBYET
KIETOYHOMY PeMOJeIHPOBaHHK H HddepeHIHAINH, IOAAePKHBASL
KJIeTOUYHEBII TOMeOCTa3.

Ne KB KoHTpOJLHEIH BONPOC lposepsembre
KOMIETEHI[HH
Kak mporekaeT TKaHecnemdmyeckad padoTa CHIHAILHBIX ITYTEI.
OTanoH oTeBeTa: CHTHAIBHBIE IIYTH B TKAHAX PETYIHPYIOT CYyAp0y H VK-1.1 OMK-7.2
14 middepeHIHPoBKY KIeTOK. KOHTEKCTHO-3aBHCHMASA AaKTHBAI[MA IIYTeil, HK-IIS} TK-5 1' '
Taknx kKak Notch, Wnt u BMP, olecreuniBaeT TOUHBELII KOHTPOIL HaJl o '
Pa3BHTHEM H peTeHepaIHeil TKaHen.
Ne KB KoHTpOJILHBIH BONPOC Hposepsiemne
KOMIETEeHIHH
OInIImTe HHAYIHPOBAHHEIE INIFOPHIIOTEHTHRIE KIIETKH.
OTaloH oTBeTa: HHIOyIHMpoBaHHBIe IUFOPHIIOTeHTHBIE KIeTKH (HIICK)
TeHEPHPYIOTCA IIYTEM IIepelrporpaMMHPOBAHHA ] depeHIHPOBAHHBIX VK-1 1 OMK-7.2
15 KIETOK B INTHOPHIIOTEHTHOE COCTOSHHE C HCIIONB30BAHHEM OITPeIele HHEBIX HK-i 3 K5 1 ’
¢axkTopoB. HIICK HMeIT CXOXKHe CBOIICTBA ¢ 3MOPHOHAILHBIMI o '
CTBOJIOBRIMH KIETKAMH, OOecIleUHBasd I[EHHBOI KIETOUYHBII pecypc [IId
MOJEIHPOBAHH A 3a00JIe BAaHHIT H PereHePaTHBH O Me T IIHEL.
Ne KB KoHTpOJILHBIH BONPOC lposepsiemre
KOMIETEeHIHH
CpaBHHTEe SMOpPHOHAIbHBIE CTBOJOBBIE KIETKH H HHIYI[HPOBAHHBIE
ILTFOPHIIOTEHTHERIE — IIPHMEHEHHE H NePCIIEKTHREL, KOHKPETHEIE IIPHMEDEI.
OTaloH OTBeTa: OMOpPHOHAIbHBIE CTBOIOBBIEe KIETKH (DCK) BRIIEIAROTCA
N3 BHYTPEHHEH KIEeTOYHOH MACCHl SMOPHOHOB, B TO BpeMd Kak VK.1.1 OMK.7.2
16 HHIYIIHPOBAHHEIE  IDIIOPHIIOTEHTHBIE  CTBOJMOBBIE KIeTkH (HIICK) HK-ié HK-S]I '
IEPETPOTPAMMIPYVIOTCA HM3  COMarH4YeCKHX KireTok. Ob0a  HMErT o '
IIPINIOKEHHT B PETeHEPATHBHOH MEJIIHHE, IIPH 3ToM DCK cTalKHBarOTCA
C 3THYecKHMH Ipodinemamu, a HIICK mpemmararor Oomnee crelfHHUecKHe
pelleHH s I MallHeHTOB H HMEIOT 3THUYECKH MeHee CIIOPHBIE HCTOUHHKH.
Noe KB KoHTpOJILHBIH BONPOC lposepsembre
KOMIETEeHI[HH
IlepcTIeKTHBHEL TTH KIHHHYECKHE HCIBITAHHA C  HCIIOIh30BaHHEM
ILTFIOPHIIOTEHTHRIX CTONOBBIX KIEeTOK. KakHe IIpeHMyIllecTBa H KakHe
CIOKHOCTH CVINECTBYIOT B 3Toil oOmacTH. IIpmBeanTe KOHKpPETHBIE
ITPHMEDEL.
JTanoH  oTeeTa:  KIMHHUeCKHe  HCIBITAHHS C  HCIIOIb3OBAHHEM
17 IUIFOPHIIOTEHTHRIX CTBONIOBHIX KIETOK MHorooOermaromme B Ieuennn | YK-1.1, OIIK-7.2,
pasnHuHbeIX 3a0omeBaHHii. [IpemMyimectBa BkmrouatroT B ceba nux | IIK-1.3, IIK-5.1
pereHepaTHBHBII IIOTEHIHAT, HO TMPOOIeMbl BKIOYAKOT B celd
obecrieyeHne Oe30IAaCHOCTH, IPeNOoTBpalleHHe o0pa30BaHHUI TepPaTOMBI H
pellleHHe STHYeCKHX ItpoOmeM. IIpHMephl BKIHOUAOT B CeO0d TEKYIIHE
HCIBITAaHHA MAKYIAPHOH [JeTeHepallHH ¢ HCIIONB30BaHHEM KIIETOK
CETYATKIL, ITONYYEHHEIX H3 IUTFOPHITOTEHTHBIX CTBONOBBIX KIIETOK.
Noe KB KoHTpOJILHBIH BONPOC lpoepsiembie
KOMIETEeHI[HH
18 KaKme CYIIECTBYIOT €CTeCTBEHHbIe H HCKYCCTBEHHBIE MaTepHalsl B | YK-1.1, OITK-7.2,




permapamniyi TKaHeH, CHHTETHYECKHE IIOMHMEPRI, KOUIareHOBEIE KapKackl,
THJIPOTENIH, THCTOreHe3 B 3D.

ODTalnoH oTBeTa: HaTypanpHeIe H HCKYCCTBEHHEIE MATEPHAIBI, TaKHe Kak
CHHTETHUYECKHE ITOTHMEPBI H THIPOT eIH, HCIIOIL3YIOTCA B BOCCTAaHOBIEHIH
TKaHeil H rucToreHese B 3D. OTH MaTepHAalbl 00eCIIeUHBAT CTPYKTYPHVIO
MOAAEPAKY H HMHTHPYIOT BHEKIETOUHBIN MATPHKC, CIIOCOOCTBYS a/ire3HH
KJIETOK H PereHepaliH TKaHe.

I1IK-1.3, IIK-5.1

Ne KB KoHTpOBHBIA BOIIPOC lpoepsiembie
KOMIIeTeHII HHI
Kakme pereHepaTHBHEIE TEXHOJIOTHH CYIIECTBYIOT I CEPHAEUHOH MEIIIIIE,
POT OBHIIBI, K eI YTOUHO-KHIIE UHBIIT TPaKTa.
DTalIOH OTBeTa: PereHepaTHBHBIE TEXHOIOTHH [INI1 BOCCTAHOBIEHIHA

19 CepIeYHOl MBIIIO[EIL, POTOBHIEI H EKeIYIOUHO-KHINeuHOro Tpakra | YK-1.1, OIIK-7.2,
BKIIFOUAIOT TEPAIII0 HA OCHOBE CTBONOBBEIX KIETOK, TKaHEBRVIO HH&KeHepnro | IIK-1.3, IIK-5.1
H IIpHMeHeHHe OHOMAaTepHAlIOB. OTH IIOAXOIR HallpaBIeHbI Ha
BOCCTAHOBIEHIE IIOBPEKJACHHEIX TKaHeil H BOCCTAHOBIEHHE (YHKI[HI
OpPraHoOB.

Ne KB KoHTpOJILHBIH BONPOC HpoBepsiemble
KOMIEeTEeHITHH
OnmmTe HHAYIIHPOBAHHEIE IIIOPHIIOTEHTHEIE KIETKH.
JTaloH OTBeTa: HAVIPOBAHHEIE ILUFOPHIIOTEHTHRIE KieTKH (HIICK)

20 MONYYAOTCA IIyTeM TIepelporpaMMHpPOBAHHA COMATHUYECKHX KieTok, | YK-1.1, OITK-7.2,
Ipearad IMOTEHIHAILHO Oe3rpaHiuHbIil HCTOUHHK crierudruecknx mig | IIK-1.3, IIK-5.1
IMaleHTa KIETOK 14 PereHepaTHBHOH MeJHIMHEI H MOJIEITHPOBaHHA
3a00JIeBaAHILI.

Ne KB KoHTpOJIBHBIA BONPOC Hposepsiembie
KOMMEeTEeHITHH
PacckaxuTe 0 TKaHEBOH HHAEHEPHH PEITPOAYKTHBHON CHCTEMEL.
DTAaIOH OTBeTa: TKaHeBasd HHKeHePHT PEeIPOTyKTHBHOH CHCTEMEI

91 BKIIFOUaeT B ce0d co3anne (PYHKIIHOHANIBFHEIX OPraHOB C HCIIOh30BaAHIEM YK-1.1, OIIK-7.2,
KOMOHHAITHH KIeTOK, OHOMATepHATOB H ()aKTOPOB PocTa. 3Ta 00IacTh ITK-1.3, IIK-5.1
HallpaBlIeHa Ha PellleHIe ITPo0IeMbl OeCILIONHNA H PEITPOIYK THRHEIX
PacCTPONCTE.

Ne KB KOoHTpOJLHEBIH BOIPOC Hposepsiembre
KOMIEeTeHITHH
PaccKaxuTe O pa3IHYHBIX THIIAX B3POCIEIX CTBOIOBEIX KIeToK (CK): CK
aMHH OTHUYECKOI KHIKOCTH H IUIAlleHTHI, Me3eHXHMHbBIe CK KOCTHOr O MO3ra
H KHPOBOH TKaHMH, IHPKYIHPYIOIIHEe B ITepH (e pHIecKOi KPOBH KIETKH-
ITpeIIIe CTB € HH K. VK-1.1, OIK-7.2.

22 OTAIOH OTBETA: Pa3IMUHEIe THITHI B3POCIBIX CTBOIIOBBIX KIIETOK, B TOM IK-1.3, [IK-5.1
UICIIe H3 aMHHOTHYECKOH KHIKOCTH, IDTAIeHTEI, KOCTHOI' O MO3Ta H
AKHPOBOH TKaHH, CIIOCOOCTBYIOT pereHepallii H BOCCTAHOBIIEHHI0 TKAHEIT.

[ THPKYITHPYIOIE KIETKH-IIPe MIIeCTBEHHHKH B IIePH(ePHUeCKOH KPOBH
TaKke YUYACTBYIOT B IIOJJIEPKaHHH TKaHEH.
Ne KB KoHTpOJLHEIH BONPOC Hposepsiembre
KOMNEeTEeHITH I
23 KaK ocyIlle CTBILAeTCA KIETOUHAS Tepallid IIPH IIOMOIIH Kpope3aMeHnTenel. | YK-1.1, OITK-7.2,




DTalOH OTBeTa: KIeTouHad Teparnid IIPH ITIOMOIII KPOBE3aMe HHTEIEH IIK-1.3, IIK-5.1
OOBIYHO BKIIOYAET B Ce0s HCIIOb30BAHHE HCKYCCTBEHHBIX HOCHTEN eIl
KHCIIOPO/Ia HIIM HOCHTE el KHCIIopoaa Ha ocHOBe reMoriaodonHa (HBOC)
UL YIIVUIIIEHHA JOCTABKH KHCIOPOAA B TKAHH. DTH 3aMEHHTEIH
IpeHAHAYEHEI I HMHTAIHI CIIOCOOHOCTH 3PHTPOIHTOR 1A IIepeHOCca
KHCIOPOJa X MOTYT BBOJHTECSI BHYTPHBEHHO IS YIIVUIIIEHH T OKCHT €EHAIII
B HIIIEMHYECKHX TKAHIX.
Ne KB KoHTpOJABHBIA BONPOC Hposepsiembie
KOMIETEeHIHH
Kakme CyIIecTBYIOT TeHHO-HHAKEHEPHBIE TIOAXOMABI A MOIH(PHKAIIH
CTBOJIOBEIX KIIETOK H HX ITIPOH3BOJHEIX.
OTtanoH oTeeTa: IloAXompl TeHHON WHKEHEPHH A MOTH()HKAINH VK.1.1. O[K.7.2
24 CTBOJIOBBIX KIIE€TOK BKIIIOUAIOT B ce0d MaHIIIYIHPOBAHHE HX TeHeTHYEeCKHM HK-i 3 K5 1 ’
MaTepHalIoM I VIVUIIEHHA KeTaeMbIX IIPH3HAKOB IIH (PYHKINOL. 3TO o '
MOXeT BKIHOYATE B ce0d BBeJeHHE HIH MOIH(HKAIHIO TE€HOB LA
VIIYUILIEHH A TEPAIIEBTHUECKHX PE3YILTATOB.
Ne KB KoHTpOJABHBIA BONPOC Hposepsiembie
KOMIETEeHIHH
Kax ocylIrecTRIAeTCA HMILTAHTAI[H A MHOT EHHBIX KI€TOK B CKelle THBIX
MBIIIAX.
DTanoH oTBeTa: MINTAaHTAI[Hd MHOT EHHBIX KIEeTOK B CKEJIETHEIE MBIIIIIEI
BKJIFOUAET B ce04 BBe/IeHHe MbIIIeUHBIX ITPeIIIeCTBEHHIKOB, YacTO VK11 OMK.7.2
25 MIOOIAcTOB, B ITOBPEKIEHHEIE IUTH aTPO(HPOBAHHEIE MBIIIEUHbIE TKAHH. HK-I.S? TK-5 1' '
OTH KIETKH MOI'YyT JH()(epeHIIHPORAThC A B 3PeIble MEIIIeUHEIe KIIETKIL, o '
CITOCOOCTBYA PereHepaIfiH MBI H () YHKI[HOH AT, HOMY BOCCTAHOBIEHHIO B
TaKHX YCIOBHSX, KAK MBIIIEUHBIE TPABMEI HIH JIET€HEePaTHBHBIE
3a00JIeBaHH.
TecroBble 32 JaHHA
Ne i/ 2TaJIOH (KJII0Y) IIpoRepsieMEIe
TecToBOoe 3aJaHHe
OTBETA KOMIIEeTeHIIHH
1. Br10epHTe HECKOILKO IIPARHIIbHEIX OTBETOB. b, ¢, d YK-1.1, OIIK-7.2,
M MMOpPTanTBHOCTE 3TO CEOMCTBO IIK-1.3, IIK-5.1

a) TKeHeCIeIlH(PHUECKIX CTBOIOBEIX KIETOK
b) IUIFOPHIIOTEHTHEIX CTBOJMOBEIX KIETOK

Cc) SMOPHOHAIBHEIX CTBOJIOBEIX KIETOK

d) >SMOpHOHAIEHBIX TePMIHATBHBIX KIEeTOK

BEIOEpHTE OIHH IIPABIUILHBLIL OTBET. a
HamveHs11iee YHCI0 JeJIeHINI CPEe/TH CTBOIOBRIX KIETOK
XapakTepHO 1A

a) TKeHeCIeIH(HUECKIX CTBOIOBHIX KIETOK

b) IDIIOPHIIOTEHTHEIX CTBOIOBEIX KIETOK

C) HCTHHHBIX S5MOPHOHAIBHEIX CTBOIOBEIX KIETOK

d) >SMOpPHOHAIELHBIX TePMIHATBHBIX KIETOK

YK-1.1, OIIK-7.2,
ITK-1.3, IIK-5.1

BEIOEpHTE OJHH IPABIUILHBIT OTBET. C
PernoHamsbHEIe KIIeTKH, CIIOCOOHEIE OLITE
TLIFOPHIIOTEHTHBIMIT

a) CTBOIIOBEIE KIIETKH KOKH

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, 1IK-5.1




b) CTBOTOBBIE KIETKH HEPBHOH CHCTEMEI
C) TeMOIIO3THUYECKHE CTBOJIOBEIE KJIeTKH
d) CTBOIOBEIE KIETKH MHOKapa

Br1OepHTe OMIH IPaBIUTbHELT OTBET.

Knerku, obmagaroliie HaHOOIBIIEN IIOTEHTHOCTRIO CPe /It
PETHOHAIH HBIX

a) CTBOJIOBBIE KIIETKH KOXKH

b) CTBOJOBEIE KIETKH HEPBHOH CHCTEMBI

C) TeMOIIO3THUYECKHE CTBOIOBEIE KJIe TKH

d) Me3eHXHMHEIE CTBOJIOBEIE KIETKH

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

CTBOJIOBBIE KIETKH KAaKHX CIIEI[H(PHYECKHX TKaHeI
SABIIAIOTCA IITTFOPHIIOTEHTHEI MH

a) TKAHH HEPBHOH CHCTEMEI

b) TKaHH KOXKH

C) KHpPOBEIE TKAaHHU

d) cTpoma KOCTH

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

6.

BEIOepHTE OHH IIPABIUILHBIL OTBET.
CTBOIIOBEIE KIETKH OBIBAFOT

a) TKaHecIleI[H(HUHEIe, SMOPHOHATLHEIE,
ILIOPHIIOTEHTHEIE

b) B3poCIBIe H 3SMOPHOHATBEHEIE

C) SMOpPHOHAIBHEIE H INFOPHIIOT EHTHEIE
d) B3poOCIEIe H AeTCKHE

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

Br1OepHTe OMIH IPaBIUILHELT OTBET.

CTBOIOBAA KIIETKA CIIocoOHad o0pa30BaTh BCE THITEL
KJIETOYHOI JTHHIH (3MOPHOHATBHEIE H BHE3APOJIBIIIEBEIE
CTPYKTVPEI ), ABISIETC A

a) TOTHIIOTEHTHOH

b) IlmropHIIOTEHTHOH

¢) MYyIFTHIIOTEHTHOH

d) VYHHIIOTeHTHOII

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

CTRBOJIOBAA KIIETKA, CIIOCO0HAA 00pa30BaTh BCE KIIE TKH
3APOJIBIIIA ABTAETCA

a) TOTHIIOTEHTHOH

b) IlIMropHIIOTEHTHOI

¢) MyIETHIIOTEHTHOH

d) VYHHIIOTeHTHOII

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

Br1OepHTe OMIH IIPABIUIFHELT OTBET.

CTBOIIOBAA KJIeTKa, CIIocOo0HAad 0Opa3oBarh KIETKH OHOTO
3aPOJBIIIEBOTO IHCTKA ABIAETCA

a) A. ToTHIIOTeHTHOII

b) b. IITropHIIOTEHTHOH

¢) B. MyIsTHIIOTEHTHOMH

d) I'. YHHIIOTEHTHOII

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

10.

Br1OepHTe OMIH IIPABIUILHELT OTBET.

CTBOJIOBAA KIIETKA, CIIOCO0OHAA 00pa30BaTh TOIMHKO KIETKH
OITHOT' O PAJia ABIIAETCH

a) TOTHIIOTEHTHOH

b) IlMropHIIOTEHTHOMH

¢) MyIBTHIIOTEHTHOH

d) VYHHIIOTeHTHOII

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1




11.

BEIOepHTE HECKOILKO ITPABHIIEHEIX OTBETOB.

[ eMOITO3THUYECKHE CTBOIOBEIE KIETKH HMEIOT
MYIBTHIIOTEHTHYH IIPHPOY H TeHEPHPYIOT KIETKH KPOBH
B TeueHHe Bcell KH3HH yeloBeKa. 1M cBOCTREHHO KaK
caMoOOHORBRIEHHE, TaK H 00pa3oBaHNe IIFM(OH THEIX IUTH
MHEIOH JHBIX KIeTOK- ITpe AUIeC TRe HHIKOB. JInmMQoHTHEIE
KJIETKH-IIPEIIe CTBeHHHKH ABILIFOTCSA HCTOUHHKOM KIIETOK
TAKHX KaK:

a) HarypailbsHBIe KHIUIEPEI

b) T-THMQOIHTEL

¢) B-mmdoruTe:

d) D-mimd¢oIniTe

€) IHIOTEIHOIHMTEI

f) Maxpodarn

a.b.c

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

12.

Br10epHTe HECKOILKO IIPARHIbHEIX OTBETOB.

" eMOITIO3THYECKHE CTBOIOBEIE KIETKH HMEIOT
MYIBTHIIOTEHTHYEO IIPHPOIY H TeHEPHPYIOT KIETKH KPOBH
B TeUeHIHe BCel KH3HH yeloBeka. IIM CBOHCTBEHHO KaK
caMoOOHOBIIEHHE, TaK H 00pa3oBaHHe JIIM}OH THBIX HITH
MHEJIOH THBIX KIeTOK- IIpe IIeC TBe HHIKOB . JITIM(OHTHEIE
KJIeTKH-IIPeIIie CTBeHHHKH SBIITI0TCSI HCTOUYHIKOM KIETOK
TaKHX KaK:

a) HelTpo(HiE

b) FBazodmr

C) D03HHO(DHIEI

d) MoHoIHTEYMaKpodaru

e) TpoMOOIHTE

f) OpHTPOIWTH

g) IlepHITHTEI

h) OHTEPOIHTEI

1) T-mmvdorgiTer

a.b.c.de.f

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, 1IK-5.1

13.

Br10epHTe HECKOILKO IIPABHIIbHEIX OTBETOB.

[ eMOITIO3THUYECKHE CTBOIOBEIE KIETKH ABIAI0TC A
HCTOUHHKOM TaKHX KIeTOK KaK:

a) B-mMQOIHTEI

b) AJEBBEOIOI[HTEI

¢) TpoMOOIHTE

d) Me30TeIHOI[HTEI

a,c

YK-1.1, OIIK-7.2,
I1IK-1.3, IIK-5.1

14.

Bh10epHTEe HECKOILKO IIPABHIIbHBIX OTBETOB.
CpeIH BHEKIETOUHBIX MEXAHI3MOB PEeTYIIAIIH CTBOIOBBIX
KIIETOK ABILTFOTCA:

a) MexKIeToOUHad ajre3Hd

b) Axre3ns K BHEKIeTOUHOMY MaTPHKCY

¢) OHAOKPHHHBLT CHTHATHHT

d) ITapaKpHHHEII CHTHAIIHT

e ) FOKCTaKpHHHEBIN CHI HATIHT

{) OK30KPHHHBII CHTHAIIIHT

g) IlapaxkmeTouHas aJare3Hd

h) SnHreHeTHYeCKad Per YA

a.b.c.d.e

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

15.

BrI10 EPHTE HECKOIILKO ITPABHIIBHEIX OTBETOE.
C]_JE JH BHERIICTOUHBIX MEXAHH3MOR PETYIIAIITHH CTEOIIOBBLX
KIIETOK ABIIATOTCA:

El) PLCCI]I\-IETPIIIJHHH JIOKATIEZaHAa ITHTOIIA3MAaTHYECKILX

a.b.c

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1




oeTe pPMIHAHT
b) Peryififa TpaH CKPHITIIIIT

¢) ONHreHe THYECKAS PEeryILAI A
d) FOKCTaKpHHHELT CHTHAIIIHT
e) MexaHHyeckas ciia

16.

Br1O EPHTE HECKOIILKO ITPABHIBHEIX OTBETOE.
D dAKTOPAMH INIHOPHIIOTEHTHOCTH ABJIAROTC A
a) OCT4

b) NANOG

¢) SOX2

d) MIR2]

e) PDGFRA

a.b.c

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

17.

BEIOEpHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.

Kakoe yTBep&IgHIE O CTBOJIOBBIX KiIeTKax Oy e T BEepPHBIM:
a) CTBOIOBafg KIeTKa ABIAETCA HE CIIEI[HATH3IHPOBAHHOM
KIIeTKOH

b) CTBROIOBAA KIETKA HMEET BO3ZMOKHOCTE K
BOCITPOM3BEIEHHIO OOIBINIOr 0 KOMHYECTBA KIIETOK TOTO XKe
THIIA

¢) CrTrOmOBadg KIeTKa ABIAETCA He CIeI[HATH3HPOBAHHOM
KJIEeTKOH, CTBOIOBAA KIeTKA HMeeT BO3MOKHOCTD K
BOCITPOM3BEIEHHIO OOIBINIOr 0 KOMHYECTBA KIIETOK TOTO Ke
THIIA.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

18.

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

HTO H3 IMEPEUHCIEHHOI O He OTHOCHTCA K OCHOBHEIM
3aPOIBIIIEBBIM IHCTKAM, ()OPMHPYIOIIHMCA B
IMOpHOTeHe3e YeloBeKa?

a) T'mmomepma (1)

b) OHTOJIEpMA

Cc) OJKroaepMa

d) Me3omgepma

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, 1IK-5.1

19.

BEIOEpHTE OHH IIPABIUILHBIT OTBET.

K10 GBI ITEPBEIM UETIOBEKOM, BHIEIIHBIIIM
3MOpHOHAIBHEIE CTBOJIOBEIE KIETKH YeToBeKa B 1998 romy?
a) PoleprI'vyk

b) OpenepHk CaHTED

¢) XBaH BH-CEK

d) JIxeitvu TomIIcoH

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

20.

BEIOEpHTE HECKOILKO ITPARHIIEHEIX OTBETOR.

HTO H3 IEPEUHCIIEHHOT O SBIIETCA Pe3yIIbTaTaMH
sKcrepuMeHTOB Twing n MaxkKanmoxa?

a) IlepBBIMH 3aCBHIETEIHCTBOBATH O CYILECTBOBAHHH
B3POCIEIX CTBOJTOBEIX KIETOK.

b) OHH ITOKa3ami, YTO KIETKH KOCTHOTO MO3ra MOTYT
IaTh HAYAIO BCeM THIIAM KIIETOK Tela.

¢) OHH IToKa3ami, UYTO MYJIbTHIIOTEHTHRIE CTBOJIOBEIE
KJIeTKH 00OHapy KHBAKTCA B KPAaCHOM KOCTHOM MO3TE.
d) OBHH ITOKa3ami, YTO BCE KIETKH B y3eIKaX HMET OTHY
H TY /K€ VHHKATBHYIO TeHETHUECKYH aHOMATHIO, UTO
O3HAYaeT, YTO OHH ITPOHCXOMIAT M3 OTHOH KIETKH.

a.c.d

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

21.

BE10epHTe HECKOILKO IIPARHIIbHEIX OTBETOB.
Kaxie 13 CIeIyIOIIX VTBE PKIeHHIT OBIIIH OTPaKEHE] B
KJIACCHYECKOH «KIETOUYHOH TEOPHID)?

a.c.d

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

30



a) Kierka — 3T0 OCHOBHAA (PYHKITHOHAIIBEHO-
CTPYKTYPHAA e JHHHIA KHBEIX OPraHH3MOB

b) KieTka JomKHA cOOepXKaTh T'€HETHUECKYIO
HHGopMAIE B BHAE Monekyl JIHK

¢) HoBsle K1eTKH 00pa3yrOTCA H3 IIPEIIIIECTB VEOIIHX
d) Bce JKHBEIE CYINECTBA COCTOAT H3 KIETOK

22,

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

KTo0 sBIgeTCa MEPBOOTKPEIBATENEM TOTO, UTO KHBOTHEIE
COCTOMAT H3 KIETOK?

a) PobeprI'vk

b) Martnac llmeliaeH

C¢) AHTOHH BaH JIeBEHTVK

d) Teomop llIBanH

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

23.

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

Kakoe yTeepxAeHIe 0 TH}depeHIHPOBKe KIIETOK Oy /IeT
BEPHEIM?

a) OTo IpoIecc, IIPH KOTOPOM CTBOIOBAS KIeTKa
CTAHOBHTCA CIIEIHATH3HPOBAHHEIM THIIOM KIIETOK.

b) O3ToO IIpolecc, KOTOPRIH IIPOHCXOIHUT €CTECTRBE HHBIM
o0pa3oM B pa3BHBAIOIIEMCI SMOPHOHE .

C) OITOT IpoIecc MOKET IIPOHCXOMHUTE B K€ TOUHOH
KVILTYPE In Vitro.

d) 3Tto mporecc, IIpH KOTOPOM CTBOIOBAA KIEeTKA
CTAHOBHTCA CIIEIHATH3HPOBAHHEIM THIIOM KIETOK, 3TO
ITPOIECC, KOTOPHIIT IIPOHCXOMUT ECTECTBEHHBIM 00pa3oM B
pa3BHBarOIEMCA SMOPHOHE;, 3TOT ITPOIECC MOKET
ITPOMCXOIHTE B KIIETOUHON KYIBTYPE In Vitro.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

24,

Br10epHTe OMIH IPABIUILHELT OTBET.

Kaxoii (pakTop HIpaeT BaKHOE 3HAUEHHE B OIIpeJeeHIH
KJIeTOUYHOI CYIB0RI?

a) O1Ipe leIeHHOE ITONOKEeHHE KIeTKH BHYTPH 3MOpPHOHA
b) XiMHUeCKIe CHTHATEL, ITOTyYaeMble KIeTKOI

¢) JIHTEeIEHOCTE MONYyUYaeMbIX XHMITUECKHX CHTHAIOB
KIIETKOH

d) OmpepeneHHOe TOTOAKEHHE KIETKH BHYTPH 3MOPHOHA;
XHMIUECKHE CHTHAIBI, ITOIYyUYaeMbIe KIEeTKOM,
JIIHTETEHOCTE ITOTYYaeMBIX XHMIUE CKHX CHTHATOB
KIIETKOH.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

25.

BEIOEpHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.

Kakoe yTBepxaeHIe OyIeT BepHEIM IIpH cpaBHeHHH J[HK
HepBHOH KI1eTKH ¢ JIHK KIeTKH KOXKH OTHOTO H TOTrO XKe
YeIIOBeKa?

a) JIHK Takad e, HO COIePAKHT Ipyroil Habop reHoB

b) JHK Takag e, HO OIpeJelIeHHBIE I'eHEI BKIIOUEHEI
HJIH BRIKTFOUEHEBI LA KaKIOr' O THIIA KIETOK

¢) JAHK pasmiuHa a1 Kaxkaoro THIIA KIIETOK

d) Hmuero u3 nepeurnicaeHHoro gainee: JJHK Takas xe, HO

COIEpAHT Ipyroil Habop TeHOR;

e) JHHK Takag xe, HO OIpeJelIeHHbIE T'eHEI BKITOUEHEI
HIIH BRIKTFOUE HEI JIS KaKT0ro THIIA K1eTok, JJHK
pasTHUHAa I KAk JIOT0 THIIA KIETOK.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, 1IK-5.1

26.

BEIOEpHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.
Y HOBOPOXKJIEHHOT'O THATHOCTHPOBAHEI BPOXK IEHHEIE

YK-1.1, OIIK-7.2,
ITK-1.3, IIK-5.1
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medeKTH KOKH. TIaTe s HOe MeIIIHHCKOe 00CIIe JOBaHHE
BRIABIUIO AHOMAIHH PA3sBHTHA KOKH. B KaKoMm
3aPOMBIIIIEBOM M CTKE BO3HHKIIA JTaHHAaA IpodiaeMa?

a) OJKrojaepMa

b) brmactyma

¢) Me3ogepma

d) OSHTOmEpMA

27.

BrIOepHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.

Kakasg BcrioMoraTelbHad PenpOayKTHBHAA TEXHOIOTHA
OBlIa HCIIONb30BaHa AA 3auaTid JIyi3sl bpayH, mepBoro
pebeHKa H3 MpoOHPKH?

a) IlepeHOC agpa coMaTHYE CKOH KIETKH

b) HcKycCTBEHHOE OCEMEHEHHE

C) HH'I‘I)EII[II‘TDHJIH?MHTII‘IECI{HH HHBEKITHA CIIEPMAaTO30HIAa

d) OKcTpakopIlopalbHOE OIIOAOTBOPEHHE

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

28.

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

YUTO H3 MEPEUHCIEHHOT O ABIAETC A OCHOBHOH KIIHHHYECKOI
I[eIB10 1A IIepeHoca Apa coMaTHye CKHX KireTok (SCNT)?
a) HM3yuarhk 3a00neBaHHd IIYTEM CO3JaHHA ITAI[HEHT -
CITEI[M (PHYHBIX JITHITT CTBOJIOBBIX KIIETOK

b) PemakTHpOBaTh TeHOMEBI PA3THUYHEIX OPTaHH3MOB I
ITPOBE JEHN T HAYUHEIX HCCIEIOBaHIIT

c) g 3aMeHEI IOBPEXKIEHHBIX TKaHel

d) Hmuuero u3 nmepeuriciieHHOro ganee: M3ydyaTs
3a00JIeBaHIA ITYTEM CO3JAHHA ITallHeHT-CIIEIH (PHUHBIX
JTHHHH CTBOJIOBEIX KIIETOK; Pe JaAKTHPOBATE T'e HOMEI
PA3MHUHEIX OPraHH3MOB IS IIPOBEIeHH T HAy UHBIX
HCCIeaoRanii, 114 3aMeHbI ITIOBPEK JEHHEIX TKAHEH.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

20.

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

[T memMaHH #H MaHT OB IIPOBETH SKCIIEPHMEHTEI,
IIOKA3RIBAIOIIHE, UTO OIIPEeIeIIeHHasd TKaHb
(«opraHm3aTopy ) HaIpaBIgeT KIETKH 3MOPHOHA-X03AHHA
Ha H3MeHeHHe HX CyAp0bI. UTO U3 CIeAYIOIIETO, BEPHO,
OTHOCHTEIRHO 3KcIIepHMeHTOB IIImeManHa-M aHT OlIE1a?
a) OHH IepecaiuH TKaHb OT OJHOT0 SMOPHOHA K
APyTroMy

b) OHH 1TOKa3amH, YTO TPAaHCIUIaHTHPOBAHHAT TKaHb B
SMOPHOH X03AHHA He MOKeT HHIYI[HPOBATh Pa3BHTHE
OIPYTOH HEPBHOH CHCTEMEI

¢) «Oprammsarop llInmeManHa» BCTPEUAETCI TOTBKO Y
AT VIIEK.

d) Huuero u3 mepeurcIeHHOTO aanee: OHHU IepecaIiuiin

TKAaHE OT OJHOI' O EMﬁpI[DHﬂ K TPYI'OMY, OHH ITOKa3alIH, YTO

TPAHCILTAHTHPOBRAHHAA TKAHEL B EMﬁpHDH XO3HHA HE

MOJKeT HHAYIIHPOBATh Pa3BHTHE JIPYTOIl HEPBHOH CHCTEMEL,
Opranmsarop HImeMaHHa» BCTPeYAETC TOMEKO Y AT VIIEK.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

30.

BEIOEpHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.

JIETKO BEIPAIIHBAKOTCA B KYILTYPE

a) TKaHeCIeIH(HUeCKHe CTBOIOBBIE KIETKH

b) perHOHATBLHEIE CTBOIOBEIE KJIE TKH

C) HCTHHHBIE 3SMOPHOHAILHBIE CTBOIOBEIE KIETKH
d) >SMOpHOHAILHBIX TePMIHATBHBIX KIETOK

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1




31.

BEIOepHTE OHH IIPABIUILHBIL OTBET.

301 H TAKHX KIeTOK H3 TKAHEH TOBOIBHO
3ATPYAHHTEILHA

a) IPOTeHHTOPHBIX KIETOK

b) PperHOHATLHBLIX CTBOTOBBIX KIETOK

C) HCTHHHBIX 5MOPHOHAIBHEIX CTBOJIOBEIX KIETOK
d) >sMOpPHOHAIELHBIX TePMIHATBHBIX KIETOK

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

32.

BrIOepHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.

MeToOpI I714 YBEIHYEeHIT STHX KIeTOK B KYIILTYpe IIOKa He
pa3paboTaHEI

a) SMOpPHOHAILHBIX TePMHHAIBHBIX KIETOK

b) HCTHHHBIX SMOPHOHATHHBIX CTBOIOBBEIX KIIETOK

C) PErHOHAIBLHEIX CTBOIOBEIX KIETOK

d) IIPOTeHHTOPHBIX KIIETOK

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

33.

BEIOEpHTE OJHH IPABIUILHBIT OTBET.

300 A1HA KIETOK H3 KAKHX B3POCIBIX TKAHEH IIPHBOIHT K
rHOeH JoHOopa

a) TKAH! HEPBHOII CHCTEMEI

b) TKaHH KOKH

C) KPOBB
d) cTpoMa KOCTH

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

34.

BEIOEpHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.

Txamm, BEIpaIlleHHEIE HA OCHOBE STHX CTBOJIOBRIX KIIETOK,
MeHE e ITO/IBePAKEHEI OTTOPKEHHIO TTOCTIE TPAH CIUIAHTAIIH
a) IIPOTEHHTOPHBIX KIETOK

b) perHOHAILHEIX CTBOJIIOBBIX KIIETOK

C) HCTHHHBIX 3MOPHOHAIBHEIX CTBOJIOBBIX KIIETOK

d) >SMOpPHOHAIELHBIX TePMIHATBHBIX KIETOK

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, 1IK-5.1

35.

BEIOEpHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.

KIeTKH IPHCTYIIAIT K pa3HuHoil midyde peHIHaIHH B
KYILTYype Olaromaps

a) CTpOMalsHEIM KIETKaM

b) ¢umepHOMY CIORO

C) CTBOJIOBOH HHIIIE

d) pa3HBEIM IMTATEILHBIM CpeaaM

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

36.

BEIOEpHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.
OMOPHOHAIBHEIE CTBOIIOBBIE KIIETKH H3 ABIAFOTC
STHUHEIM T4 H30THPOBAHH A

a) OIacTOIMCTEI

b) MYIIOBHHHOI KPOBH

¢) abopTHBHOIO MaTepHalIa

d) T'omapg

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

37.

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

Kaxkoe 13 cieqyromnmx 3a001eBaHil ITOIIAETC S IIeUEHIED
IIPH HCITONB30BAHHH CTBOJIOBEIX KIETOK?

a) bone3Hs AIBITenMepa

b) Pax MOIOUYHOI XKeJlIe3kl

¢) Jlualer 1 THIIA

d) Hu omiH 13 BapHaHToR: bolesHs AnbIreiiMepa; Pak
MOJIOUHOI Xele3sl, J[HabeT 1 THIIa

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, 1IK-5.1

38.

BEIOEpHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.
YTOo H3 MEePeUHCIEHHOr O ABIAETCS IpoOIeMOii IIpH
HCITOJTH 30BAHIH B3POCTEIX CTBOIOBEIX KIIETOK B TePaIH?

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, 1IK-5.1

33



a) IxX TpygHee IIOTYUYHTE

b) OHH pa3MHOKAOTCA MeJIeHHee, YeM 3MOPHOHATbBHEIE
CTBOJIOBEIE KIIETKH

¢) OHH MOT'yT cofepxars anHoMamnu B JIHK B pe3yisTare
BO3JeHCTBHA OKPYKAOIIEH Cpe Obl

d) UX TpymHee moxyunTh, OHH pa3MHOKAIOTCA Me/IEHHEE,
yeM 5MOPHOHATEHBIE CTBOIIOBBIE KIETKH, OHH MOTYT
copepxarh aHoManuH B /IHK B pesymsTare BO3JeHCTBHA

OKPYXKAIOIEH Cpe bl

39.

BEIOEpHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.

Kakoe yTBep&IeHIe O ceMeiiHoIT Oome3HH AIBIreiiMepa C
paHHHM HavanoM aBiaroTca MICTHHHBIMM?

a) Ot Hero cTpagarT 90% nrojieil ¢ OoIe3HbIO
Alp1refiMepa

b) B HEM HeT reHeTHUYeCKOH COCTABRIIAIOIIIEH

¢) OH HacreayeTcd II0 ayTOCOMHO-IOMHHAHTHOMY THITY,
YTO O03HAYAET, UYTO OJHOI KOITHH H3MEHEHHOI O TeHA B

Kk JOH KIeTKe JOCTAaTOUHO, UTOORI BEI3BATH 3a00lIe BAHHE.
d) Ot Hero cTpagaroT 90% mromeit ¢ GOIe3HBI
AmprreiiMepa; B HEM HET Te€HETHUE CKOH COCTABIAIOIIEH, OH
HacIeayeTcd II0 ayTOCOMHO-TOMHHAHTHOMY THILY, UTO
O3HAYAET, UTO OJHOH KOIMMH H3MEHEHHOI'O I'éHa B KaXK 0
KIIETKe JTOCTATOYHO, UTOORI BEI3BATH 3a00lIeBaHHE.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

40.

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

K axie 1maToloriui CBa3aHel ¢ 00Ie3HbH0 AJbIreiiMepa?

a) Amnnda-OeTa-aMIUIOHTHEIe ONMAIIKI HA BHEIIH el
CTOPOHE KIETKH

b) DbeIKH tau B HEHPOHAIFHEIX OTPOCTKAaX, KOTOPEIE
CTAHOBATCSA ITPHYHHON (POPMIPOBAHHIT
HeHpopHOPHILTAPHEIX KITYOKOB

¢) Ansga-OGeTa-aMILTOHIHEIE OIIAINKH HA BHEIIH eIl
CTOPOHE KIeTKH, OEIIKH tau B HEITPOHATBHBIX OTPOCTKAX,
KOTOPBIE CTAHOBATCA IIPHUMHON ()OPMIPOBAHHU A
HelpopHOPHILTAPHEIX KITYOKOB

d) Hu omiH 13 cIeyIOIIX OTBETOR: alb(a-0eTa-
aMIUIOH THBIe OJLAIIIKH HA BHEIHeH CTOPOHE KIeTKH; OelIKH
tau B HEIPOHAIBHBIX OTPOCTKAX, KOTOPhIE CTAHOBATCSH
IIPIYHHON (pOPMHPOBAHHA HEHPOPHOPIUIIIIPHEIX KIYOKOB

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

41.

Bh10epHTEe HECKOILKO IIPABHIIbHBIX OTBETOB.

Kaxue yTBepXKaeHHA 00 HHIYIPOBAHHH
IUFOPHITIOTEHTHOCTH B 1a0OpaTOPHH BePHEI?

a) Y4UeHSII, pa3padOTABIIHIT TEXHOIOTHE0 HHITYKI[HI
ILFOPHIIOTEHTHOCTH, B 2012 roay monyurni HobGeneBCcK YO
ITPEMHIO.

b) Br3BaTh ILIIOPHIIOTEHTHOCTE B Ta00OPaTOPHH MOKHO
TOJIBLKO K KII€ TKaM KOXKH.

¢) YueHEIe MOT'YT IIPEBPATHTE B3POCIEIE KIETKH KOKH B
ILTIOPIOIOTEHTHEIE.

d) HMHOyIHpoRaHHEIE IUTFOPHIIOTEHTHEIE KIIETKH MOT'YT
00pa30BEIBATH BCE THITHI KIIETOK TeIIA.

a.c.d

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

42,

Br1OepHTe OMIH IPaBIUILHELT OTBET.
K axas TeXHOIOTHS CTBOIOBBIX KIIETOK TPeOyeT JOCTABKH B
KJIETKH CIIEeIYIOIHX YeTHIPeX TPAHCKPHINIHOHHEBIX

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1
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(haxTopor - Oct4d, Sox2, K14, c-Myc?

a) CHcTeMa HHIYKIHH IDIFOPHIIOTEHTHOCTH (IPS)

b) IlepeHoc amgpa coMaTHyecKOH KiIeTKH (SCNT)

¢) KioHmporanme

d) Hu omiH 13 cIeayIONHX oTBeTOR: CHCTeMA HH Y KIHH
ILEOpHIIOTeHTHOCTH (IPS), IlepeHoC smpa coMaTHUeCKOil
KineTKH (SCNT), KioHmporaHme.

43,

BrIOepHTE OHH IPABIUILHBIT OTBET.

KTO OTKpBUT H pazpaboTan TeXHOIOTHEO 1PS?
a) Cosp IxoH I 3pmoH

b) Opmux Kanpgen

¢) UYapms3 JapBHH

d) IITuaeg SImaHaxa

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, IIK-5.1

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

YTo ABIgeTCA HAaHOOIee MHHOBAI[HOHHEIM aCIIEKTOM
IepeHoca Aapa coMaTHuecKoi KIeTKH (SCNT)?

a) OH JaeT BO3MOKHOCTE IIOTYYATh CTBOTOBEIE KIETKH,
TeHEeTHUECKH COOTBETCTBVIOIIHE JIOHOPAM SHIEKIETOK.

b) 3TOo ITaeT BO3MOKHOCTE ITOIYUaTh CTBOIOBEIE KIIETKH,
TreHEeTHUECKH COOTBETCTBVIOIIHE KIEeTKAM JIOHOPA.

c¢) IIpemocTaBigeT BO3MOKHOCTE PeJAaKTHPOBATE T €HOMEI
AHBOTHEIX.

d) OH maeT BO3MOKHOCTH IIOTYYaTh CTBONIOBEIE KIIETKH,
TreHEeTHUECKH COOTBETCTBYIOIIHE TOHOPAM SHIIEKIETOK, JTO
JaeT BO3MOKHOCTE ITOIYUATE CTBONIOBEIE KIIETKI,
TeHEeTHUECKH COOTBETCTBYVIOIIHE KIEeTKaM JIOHOPA;
IIpegocTaBIgeT BO3MOKHOCTE PeJAKTHPOBATE '€ HOMBI
AKHBOTHBIX.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1

45.

Br1OepHTe OMIH IIPaBIUTbHELIT OTBET.

Yto Taxoe CRISPR-cas9?

a) CRISPR-cas9 - 370 MeTOH KIIOHHPOBAHHAL.

b) CRISPR-cas9 - 3T0 TeXHOJIOTHA peIaKTHPOBAHH A
reHoMa.

¢) CRISPR-cas9 - 3T0 TeXHOJIOTHA HHIYKI[HH
IUFOPHIIOTEHTHEIX CTBOJIOBBIX KIIET OK.

d) Hu ommH 3 ciueayronmx oteeToB: CRISPR-cas9 - 310
MeTo K1oHHpoRaHHA, CRISPR -cas9 - 3TO TeXHOIOT HA
pegakTHpoBaHna reHoMa, CRISPR-cas9Y - 3TO TeXHOIOTHA
HHJTYKIHH IDTFOPHITOTEHTHEIX CTBOJIOBEIX KIIETOK.

YK-1.1, OIIK-7.2,
IIK-1.3, ITK-5.1
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OIIEHOYHEIE CPEJACTBA JJI1 1 IIPOMEKYTOYHOMU ATTECTAIUH

KoHTt POJIbHBIE BOITPOCHI

IIporepsaemMbie
Ne KB KOHTpOIbHBIH BOIIPOC HHIHKATOPLI
KOMNEeTeHIHH
Pacckaxure 0  MONEKYIAPHBIX  OCHOBAX  IUTIOPHIIOTEHTHOCTH  H
COMAaTHUYECKOT 0 KJIOHHPOBaHH A
DOTaloH oTBeTa: IIMFOPHIIOTEHTHOCTH - CIIOCOOHOCTH CTBONOBBEIX KIETOK
middepeHipoBaThcd B Pa3iUHbIE THIIBI KIETOK, PETYIHPYeTCH
KITFOUEBBIMI MOJIEKYILAPHEIMH (paKkTopamMH, TaknMH Kak Oct4, Sox2 n Nanog, ViK-11 OIK.7.2
1 KOTOPEIE o0pa3yroT TPaH CKPHINTHOHHYEO PETYILATOPHYIO CETE. HK-i 3 MK-5 '1 ’
CoMaTHuecKOoe KIOHHpPOBaHHe BKIOUaeT B ce0d IlepeHOoC  Apa o '
COMAaTHUYECKOI KIETKH B MIIEKIETKY, a (PAaKTOPHI IEPEIPOr paMMH POBAHIS,
BKIROUAA Octd B SOX2, HIparT PEHIaroINyH POIb B IIEPEXONE JTOHOPCKOM
KIETKH [0 ILITFOPHIIOTEHTHOTO COCTOSHIA, HMHTHPYA €CTeCTBEHHEII IIPOIECC
SMOPHOHATEHOTO Pa3BHTHA.
Ne KB KoHTpOJILHBIH BONPOC lposepsiemre
KOMIETEeHIHH
KakHe CyIIeCTBYIOT TeHHO-HHKEHEPHBIE ITOOXOMBI A MOIH(PHKAIHH
CTBOJIOBBIX KIIETOK H HX ITPOH3BOJTHEIX.
OTamoH oTBeTa: IloaXompl TeHHOH MWHREHEPHH 11 MOITH(HKAIHH VK.1 1 OMK.7.2
2 CTBOJIOBBIX KIETOK BKIHUAKT B Ce0S MaHHITYIIHPOBAaHHE HX T'€HeTHUECKIM HK-i 3 K5 1 ’
MaTepHalIoM IA VIYUIIeHHS KeTaeMbIX ITPH3HAKOB WIH (PYHKIQOL. DTO o '
MOKET BKIHOYATh B ce0d BBeleHHE HIH MOTH(HKAIHIO TEHOB [IId
VIIYUILIEHH A TEPAIIEBTHUECKHX PE3YILTATOB.
Ne KB KoHTpOJILHBIH BONPOC lposepsiemre
KOMIETeHIHH
Kax ocyIIecTBIAeTCA HMILTAHTAIH I MHOT EHHBIX KII€TOK B CKelle THEIX
MBIIIIAX.
OTanoH oTBeTa: FIMIDTaHTAI[HI MHOT €HHBIX KIE€TOK B CKEJIETHRIE€ MBITIIIEI
BKIIFOYAET B ce0A BBeJeHHE MBIIIEUHBIX ITPEIIIIECTBEHHIKOR, YAaCTO VK.1 1 OMK.7.2
3 MHOOIACcTOR, B IIOBPEAIEHHEIE IWIH aTpO(HPOBAHHEIE MBIIIIEUHEIE TKaHIH. HK-I.?; TK-5 1' '
OTH KIeTKH MOT'YT JH(epeHIIHPOBATHC I B 3PETble MBIIIIEUHEIE KIETKH, o '
CIIOCOOCTBYA PereHepariH MBI H (PYHKI[HOHAILHOMY BOCCTAHOBIEHIIO B
TaKHX YCIOBHAX, KaK MEIIIEUHEIE TPABMEI HITH JIeTeHEePaTHBHEIE
3a00JI€BAHHA.
Ne KB KOHTpOJIBHEIIL BOIIPOC lpoBepsembie
KOMIIETeHIIH H
JafiTe MOHATHE HHIIMH CTBOIOBHIX KIeTOK. QaKTOPHI HHIIM, KOHKPETHEIE
npHMepsl Him. Kak paboTaeT HHIIIA B PereHePaIii TKAaHH.
OTanoH oTBeTa: Hmima CTBOIOBEIX KIETOK — 3T0 MHKPOCPena, VK-1 1 OIMK.7.2
4 peryIHpyrInas IIOBeJeHHEe CTBOIOBEIX KIeTOK. HHImeBEIe (DaKTOpHI, 5 o

BKIROUYAS (paKTOPEI pOCTa H KOMIIOHEHTHI BHEKIETOUHOI O MaTPHKCa, BIHAIOT
Ha IojjepkaHne H THQQepeHIHPOBKY CTBOIOBEIX KIeTOK. IIpmmepsr
BKIIOYAIOT HHIIY T'eMOIIO3THYECKHX CTBONOBBIX KIETOK B KOCTHOM MOS3TE,

I1IK-1.3, 1IK-5.1
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rge TakHe (pakTOpel, KakK KOMIIOHEHTHI CHTHaIbHOTO IIyTH Notch,
PETYIHPYIOT PellleHHI O cyapOe KiIeToK. IIpH pereHepalfitl TKaHeil HHIMA
JTaeT CHTHAIEI IS pa3MHOKeHHI H JH(d]epeHITIaII CTBOIOBHX KIETOK B
OTBET HAa TPABMY.

. IIpoBepsieMble
Ne KB KOHTpOJILHBIN BOIIPOC HEM“EIT)EH“H“
Pacckaxute 00 y4acTHH CHTHaIbHOTO ITyTH Notch B
JH( G EPEHIMPOBKE.
DOtanoH orBeTa; CHIHAJIBHBIH ITyTh Nofch HTpaeT pemraroInyro poib B VK11
TH(QPEepeHIIMPOBKE KIETOK, OIIOCPENYS CBSI3b MEXKIY COCEIHHMH OHK:T’Z
5 KIeTKaMH. AKTHBaI[HSA pelenTtopoB Notch Biamser Ha pelneHHS O K-1 3’ ’
cyapOe KIIETOK, BIHMSSI Ha PasIHYHBIE IIPOLIECCHI pasBHTHA. llpu K 5’1’
HeHpOHHOH JH](epeHIHAIH CHrHanHzausa Nofch perymupyer '
OalmaHC MEXIY MNoAJepKaHHEM H JH(QepeHIHaHel HEPBHBIX
CTBOJIOBBIX KIIETOK.
Ne KB KOHTpOJILHEII BOIIPOC 1:5;?;2;2‘?:
Pacckaxmure o0 yyacTii cHrHampHoro ImyTH T GF-beta B muddepeHITIpOBKE.
OTanoH orBeTa; CHrHAIBHENL ITyTh TGF-0eTa yyacTByeT B () epeHIHAIHIT VK1 1
6 KIIeTOK H pa3BUTHH TKaHeil. TGF-0eTa peryInpyeT Takie IIPOIeCcCHl, Kak OTK '?’2
3 TEHalb HO-Me3e HXHMHEIT nepexox (BMII), 1 cmocoOcTRYET K-1 3' ﬁK-S |
middepeHIaIH Pa3UHbIX THIIOB KIeTOoK. I1pH paseutiu kKocteil TGF- o '
OeTa crrocoO0CTRYeT A epeHIfHaIHNT 0CTe00TIaCcTOB.
" IIpoBepsieMbie
Ne KB KOHTpPOJILHBIN BOIIPOC HEM“EI;EH“HH
Pacckaxunure 00 y4acTHH CHTHaJIbHOro ItyTH Sonic-Hegdehog B
I (G EPEHIMPOBKE.
OrtanoH oTBeTa: CurHampHbIi yTh Sonic Hedgehog (Shh) mmeer | YK-1.1,
7 pelllaronee  3HaueHHe JUId  SMOpHOHalIbHOro  pasButHa  H | OIIK-7.2,
T} epeHIIPOBKH TKaHeil. CHTHAIIBI BIISTIOT Ha pemmeHHs o cyapOe | ITK-1.3, TTIK-5.1
KJIIETOK, OCOOEHHO B Pa3sBHTHH HEPBOB H KOHEYHOCTEH. JIHCPEr YIS
3TOrO ITYTH MOJKET IIPHBECTH K HAPVYIIEHHUSIM Pa3sBUTHS H OHKOJIOTHH.
.. IIpoBepseMbIe
Ne KB KOHTPOJILHBIH BONIPOC EEM“EI:EH“H“
Pacckaxure 00 y4aCTHH CHIHAIbHOIO IyTH Wnt B TH(}epEHIHPOBKE.
OtrailoH  oTtBeTra: CHTHAIBHBIH IIYTB Wnt  HeoOXOomHM g
Q THp]epeHIMPOBKH KIETOK H ToMeocTaza TkaHeH. bemxn Wnt | YK-1.1, OIIK-7.2,
PETYIHPYIOT IIOBEAEHHE CTBOJIOBBIX KIIeTOK M crocoOcTByror | IIK-1.3, ITK-5.1
Pa3sBHTHIO TKaHEH. B KHINEYHHMKE CHTHaIM3ams Wnt y4yacTBVET B
MOJAePKaHHHU ITyIIa CTBOJIOBBIX KIIETOK KHITIEUHIKA.
.. IIpoBepsiembie
Ne KB KOHTpoJIbHBIN BOIIPOC REM“EI; J—
Pacckaxure 00 y4acTHH CHTHalIbHOTO ITyTH BMP B 11 (hepeHIHPOBKE.
DOtanoH orBeTa: CHTHABHEIHN ITyTh BMP yuacTByeT B 1H( pepeHImaIH
9 KIIETOK, OCOOEHHO B pa3BHTHH KocTeH M Xpsmen. BMP smismor Ha | YK-1.1, OIIK-7.2,37

T} epeHIHAIIHI0 Me3eHXHMHBIX CTBOJIOBBIX KIIETOK Ha OCTeO0IacThl H
XOHIPOIUTEL. [IpH 3aKHBIIEHHH IIePelIOMOB CHrHaIH3ainsI BMP urpaer
POIIb B pereHepalii KOCTEH.

[T1K-1.3, 1IK-5.1




IIpoBepseMble

Ne KB KoHTpOJIBHBIA BONPOC
KOMIIEeTeHI[HH
KaK ocyIleCTBIIeTCA PeryIALid KIeTOUHOIO IHKIA H JH(depeHIHPORKa
KIIETOK.
OTaloOH OTBeTa: KIETOUHBI IHKI JKECTKO PerylIHpyeTci BO BpeMd
midepeHIHPOBKH  KIETOK.  Perymaiud  KIETOYHOIO  I[HKIA H VK-1 1 OMK.7.2

10 T QepeHIHaId KOOPHHHPYIOTCA 1A oOeclleueHHsd TIPaBHIBHOLO HK-I.S? K5 1' ’
Pa3BHTHA TKaHeil. I[MKIINMHEI ¥ IMKIHH-3aBHCHMEIe KHHAa3e (CDK) - '
KOHTPOIHPYIOT KIETOUHBIH IMKI, B TO BpeMdI KaK CHIHAJBI
i QepeHIPOBKH BIHAT Ha BBRIXOJ H3 KIETOUHOTO I[MKIA H
CITEI[H (DHKAI[HEIO KIETOK.

Ne KB KoHTpOJILHBIH BONPOC lposepsiembe
KOMIIeTEeHII HH
Paccka)uTe 0 pa3HbIX THIIAX IIPOrPAMMHPOBAHHOIN THOETH KIeTOK, H HX
POTH B T depe HIHPORKE TKAHE.
OTaloH OTBeTA: Pa3HuHble THIHI 3allPOrPaMMHPOBAHHON THOEIH KIETOK, Vi1 1

1 TaKHe KaK alloITo3 H ayTo(arud, HrparT pols B aH(depeHIaIHi TKaH el OHK-?.&

H roMeocTase. AIONTO3 yCTpaHAeT HEHYKHBIE HIH IOBPEKAEHHEIE KIETKH MK-1 3 HKiS |
BO BpeMA Pa3BHTIL, (POPMHPYA TKAHH H OpraHbl. AyTodarig CIioco0CTBYET o '
KIETOUYHOMY PeMOJeNHpPOBAaHNI0 H MH(QepeHIHAIMH, IO/IepKHBad
KJIeTOUHBILIT TOMeOCTa3s.

Ne KB KoHTpOJABHBIA BONPOC Hposepsiembre

KOMIIeTeHIIH H

OImmTe HHAYIHPOBAHHEIE IUTIOPHIIOTE HTHEIE KIIETKH.
OTaloH oTBeTa: HMHIAyIHMpoOBaHHBIE ILFOPIIIOTeHTHBIE KIeTKH (HIICK)

12 IONIYYAOTCA IIYTEeM IIePEerporpaMMHpPOBAHHA COMATHUECKHX KiIeTok, | YK-1.1, OIIK-7.2,
Impearas IIOTEHIHAIFHO Oe3rpaHmuHbIil HCTOUHHK crerudrueckux g | 1IK-1.3, IIK-5.1
MalHeHTa KIETOK /QIA PereHepaTHBHON MEJHIHHBI H MOJIEIHPOBAHHI
3200JI€B aHII.

Ne KB KoHTpOJILHBIH BONPOC lposepsembre
KOMIIeTeHIIHH
Pacckaxure 0 TKaHEBOH HHAEeHEPHH PeIIPOAYKTHBHOM CHCTEMEL.
OTaloH oTBeTa: TKaHeBasd HHKEHEPHI PEIIPOXYKTHBHON CHCTEMBI

13 BKIII0UaeT B ce0d co3ganie yHKIIOHAILHEIX OPraHoB ¢ HcIomb3oBaHHeM | YK-1.1, OIIK-7.2,
KOMOHHAIHH KIeTOK, OHOMAaTepHalIoB H (paKTOPOB PocTa. 3Ta o0IacTh IT1K-1.3, I[IK-5.1
HaITpaBIeHa Ha PelleHIe IPo0aeMsl OeCILIOMHA H PEIIPOXYK THBHBIX
PacCTPOHCTBE.

Noe KB KoHTpOJILHBIH BONPOC lpoepsiembie
KOMIETeHIIHH
PaccKaxiTe O pa3IMYHEIX THIIAX B3POCIEIX CTBOIOBEIX KIeToK (CK): CK
AMHHOTHYECKOH KHAKOCTH H IUTAI[eHTHI, Me3e HXHMHBIe CK KOCTHOro Mo3ra
H JKHPOBOMH TKaHH, IHPKYIHPYIOIIHE B ITepH(ePHUeCKOi KPOBH KIETKH-
14 ITpeIeCTBeHHHKH. YK-1.1, OITK-7.2,

OTaloH OTBeTa: Pa3IHYHEIe THIIBI B3POCIBIX CTBOIOBEIX KIETOK, B TOM
YHCIIe M3 aMHHOTHYECKOH KHIKOCTH, IUIAlle HTEL, KOCTHOI O MO3ra H
JKHPOBOI TKAHH, CIIOCOOCTBYIOT pereHepaIfii H BOCCTAHOBIEHHIO TKaHeIl.
[ MpKyIHPYIOIHE KiIeTKH-ITPe IIIeCTBEHHIKH B IepH]epHruecKoil KPOBH

IIK-1.3, IIK-5.1
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TAKAKE VHACTBYIOT B ITIOJIEPAAHHH TKAHeH.

Ne KB KoHTpOJLHEIH BONPOC Hposepsiembre
KOMIIEeTeHIIH |
KaK ocyIleCTBIIIeTCA KIEeTOYHAS TePaITH IIPH ITOMOIIH KPOBE3aMeHHTETIEN .
OTaloH OTBeTa: KiIeTouHad Teparnid IIPH ITIOMOIIH KPoBe3aMeHHTeI el
OOBIYHO BKIIOYAET B Ce0s HCIIOb30BAHHE HCKYCCTBEHHBIX HOCHTEIEI
15 KHCIIOPOJIa HIIM HOCHTE el KHCIIopoaa Ha ocHOBe reMoriaodnHa (HBOC) YK-1.1, OIIK-7.2,
VI VIYVUIIIEHHA TOCTABKH KHCIOPOJa B TKaHH. DTH 3aMeHHTEH ITK-1.3, ITK-5.1
IpeHAHAYEHE] A HMHTAIHI CIIOCOOHOCTH 3PHTPOIHTOR LA IIepeHOCca
KHCIIOPOJA M MOT'YT BBOJHUTECA BHYTPHBEHHO 1A YVIIVUIIIEHHT OKCHI € HAI[IH
B HIITeMHUYeCKHX TKaHIX.
Ne KB KoHTpOJABHBIA BONPOC lposepsemble
KOMIIEeTEeHI[HH
Kak ImporekaeT TKaHecHeIdirueckas padoTa CHIHAIE HBIX ITYTEN.
OTaloH oTBeTa: CHTHANBHBIE IIYyTH B TKAHAX PETYIHPYIOT Cyap0y H VEK-11 OIK.7.2
16 T QepeHIHPOBKY KIeToK. KOHTEKCTHO-3aBHCHMASA AaKTHBAIHA IIVTEId, HK-I.S? TK-5 1' ’
TakHx Kak Notch, Wnt 1 BMP, oOecreunpaeT TOUHBOI KOHTPOIL Ha o '
pa3BHTHEM H pereHepartueil TKaHe.
Ne KB KoHTpOIBHBIA BONPOC Hpoepsiembie
KOMIEeTeHIHH
OIHImmTe HHAYIIHPOBAHHEIE IITTFOPHIIOTE HTHEIE KIETKH.
JTamoH OTBeTa: HHAYVIMIPOBAHHEIE IUFOPHIIOTEHTHRIE KiIeTKH (HIICK)
TeHePHPYIOTCA IIYTEM IIepellporpaMMHPOBAHHA TH((epeHIIHPOBAHHBIX VK-11 OIK-7.2
17 KIETOK B ILFOPHIIOTEHTHOE COCTOSHHE C HCIIOIb30BAHIEM OIIpe/Ielle HHEIX HK-i 3 K5 1 '
(pakTopoBR. HIICK HMeHT CXOXKHE CBOMCTBA C 3SMOPHOHAILHBIMI o '
CTBOJIOBBIMH KIIeTKaMH, o0ecIieunBasd IEHHBLOI KIETOUHBII pecypc A
MOJETHPOBAHI A 3a00JIeBAHHIT H peTeHePaTHBHONH Me JHIHHEL.
Noe KB KoHTpOJILHBIH BONPOC lpoepsiembie
KOMIEeTeHIHH
CpaBHHTEe SMOpPHOHANbHBIE CTBOJOBBIE KIETKH H HHIYI[HPOBAHHBIE
ILFOPHIIOTEHTHEIE — IIPHMEHEHHE U IIePCIIEKTHBEI, KOHKPETHRIE IIPHMEPEI.
DTaloH OTBeTa: OMOpPHOHAIBHEIE CTBOIOBBRIEe KIEeTKH (DCK) BRIZIENIAOTCA
N3 BHYTPEHHEH KIeTOYHOHl Macchl SMOPHOHOB, B TO BpeMd Kak VEK-11 OIK.7.2
18 HHYI[MPOBAHHEIE  IUIIOPHIIOTEHTHEIE CTBONOBRIe KiIeTKH (HIICK) HK-i 3 K5 1 ’
IepelporpaMMHPYIOTCA M3  COMATHYeCKHX KiaeTok. O0a  HMeroT o '
MIPINIOKEHHT B PETeHEPATHBHOH MeIIIHE, TIPH 3ToM DCK CcTalKHBaroTCA
C 3THYecKHMH Itpodinemami, a HIICK mpemmararoT Oolee CIIel]IyecKHe
PEeIeHH T N1 ITAIlHEHTOR M HMEIOT 3THUECKH MeHee CIIOPHBIE M CTOUHHKH.
Ne KB KoHTpOJILHBIH BOIPOC Hposepsembre
KOMIIeTeHI[HH
Kaxme CYILIECTBYIOT €CTECTBEHHBIE H HCKYCCTBEHHBIE MAaTEepPHAIRI B
pemaparniy TKaHeH, CHHTETHUYECKHE ITOIIMEPEI, KOIUIar€HOBEIE KapKAacHI,
9 THIPOTENIH, THCTOreHe3 B 3D. YK-1.1, OIIK-7.2,

OTanoH oTBeTa: HaTypalsHble H HCKYCCTBEHHBIE MaTepHAlNbI, TaKHe Kak
CHHTETHUYECKHE ITOJIMEPhI H THAPOT e, HCIIOIb3YITCA B BOCCTAHORIEHHH
TKaHeH U rucToreHese B 3D. OTH MaTepHAIbl 00eCIIeUHBAOT CTPYKTYPHYIO

IIK-1.3, IIK-5.1
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IMOOIEPAKY H HMITHPYIOT BHEKJI€TOUHEII MATPHEKC, CHDCD@CTB}FH dII'€3HH
KIIETOK H PEICHEPAIlHH TKaHeH.

Ne KB KoHTpOJABHBIA BONPOC Hposepsiemble
KOMIIeTeHI[HH
Kaxie pereHepaTHBHbIE TEXHOIOIHH CYINECTBYIOT IS CEPIEUHON MBIIIIIIE,
POT OBHITBI, JKETYAOUHO-KHIIE YHEIH TPaKTa.
OTallOH OTBeTa: PereHeparHBHBIE TEXHOIOTHH [UI1 BOCCTAHOBIIEHHA
20 CEpAEeUHON MBOIOEI, POTOBHIIEI H KelyAouHOo-KHIneuHoro Tpakra | YK-1.1, OIIK-7.2,

BKITIOYAIOT TEPAITHIO Ha OCHOBE CTBOIIOBEIX KII€TOK, TKAHEBYIO HHKEHEPHIO
H IIpHMeHeHHe OHOMATepPHAIOB. OTH IIOAXOARl HAaIIPaBIeHbI Ha
BOCCTAHOBJIEHHE IIOBPeKJIEHHBIX TKaHeil H BOCCTAaHOBIIeHHe ()YHKIHH
OPTraHOB.

IIK-1.3, IIK-5.1
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